Международная олимпиада учителей-предметников «ПРОФИ-2020»
Информатика. Вариант 2

Составитель: О.И. Перескокова
В тесте 27 заданий. В каждом задании 5 вариантов ответов. Из приведенных вариантов ответов ровно один – правильный. Вам следует найти правильный вариант ответа. Всегда следует выбирать наиболее полный ответ из предложенных. Время, отведенное для решений заданий теста, 90 минут.
1) 31	2) 35	3) 43	4) 54	5) 63
1. У Алисы имелось число, записанное в двоичной системе счисления. Она перевела его в четверичную, пятеричную и шестеричную системы счисления. Оказалось, что при переводе в шестеричную систему счисления количество цифр в числе уменьшилось ровно в 3 раза, а при переводе в четверичную и пятеричную системы счисления его длина, измеряемая в количестве цифр, уменьшилась ровно в 2 раза. Среди чисел, перечисленных в ответах, есть ровно одно число, обладающее такими свойствами. Найдите его. Все числа даны в десятичной системе счисления.
Решение:
Оценим количество цифр в двоичной записи для каждого из приведенных чисел.
Заметим, что 24 ≤ 31 < 25, поэтому в двоичной записи числа 31 будет 5 цифр, Остальные числа: 35, 43, 54, 63 удовлетворяют неравенству 25 ≤ x < 26, значит их двоичная запись будет состоять из 6 цифр. Уменьшение числа цифр ровно в 2 и в 3 раза возможно только для тех, чисел, чья двоичная запись состоит из 6 цифр, поэтому число 31 отбрасываем. 
Чтобы в системе счисления с основанием 4 запись числа состояла равно из 3 цифр, число должно удовлетворять неравенству  42 ≤ x < 43.  Все оставшиеся числа 35, 43, 54 и 64 подходят. 
Чтобы в системе счисления с основанием 5 запись числа состояла равно из 3 цифр, число должно удовлетворять неравенству  52 ≤ x < 53. Все наши числа 35, 43, 54 и 64 снова подходят.
Согласно условию задачи, в системе счисления с основанием 6 искомое число должно состоять ровно из двух цифр, а значит оно должно удовлетворять условию 61 ≤ x < 62. Данному требованию удовлетворяет только 35.
ОТВЕТ: № 2

2. Вычислите значение выражения (рис. 1), в котором все слагаемые записаны в восьмеричной системе счисления. Ответ дайте в шестнадцатеричной системе счисления.
1) 54	2) C4	3) CA	4) F4	5) 16C

Рисунок 1
Решение:
Требовалось вычислить значение выражения 318 + 328 + 338 + 348 + 358 + 368 + 378. Перегруппируем слагаемые (318 + 378) + (328 + 368) + (338 + 358) + 378 = 708 + 708 + 708 + 348 = 3·708 + 348 = 2508 + 348 = 3048 = 11 000 1002 = 1100 01002 = С416.
ОТВЕТ: № 2

3. В электронной таблице формируется документ для продажи автомобиля. Сумма продажи автомобиля находится в ячейке С10. Эта сумма включает в себя стоимость автомобиля и налог в размере 20% от его стоимости. В ячейке С11 должна быть посчитана сумма налога. Какая формула позволит это сделать?
1) =С10 * 0.2
2) =С10 * 100 / 20	
3) =С10 / 1.2
4) =С10 / 1.2 * 0.2	
5) =C10 / 1.2 – 0.8 * C10
Решение:
Обозначим, стоимость автомобиля – x, а сумму продажи – y. Тогда, по условию задачи 
y = x + x · 0.2 = x · 1.2.
Выразим x:
.
Сумма налога составляет 20% от стоимости автомобиля и, значит, может быть посчитана, как 0.2 · x или . Сумма продажи (y) в электронной таблице была записана в ячейку C10, таким образом сумма налога выражается формулой =С10 / 1.2 * 0.2.
ОТВЕТ: № 4

4. В неориентированном графе степенью вершины  графа называют количество ребер, сходящихся в этой вершине. При передаче информации о неориентированном графе по каналу связи в качестве контрольной информации используется список степеней вершин графа.   Каналы передачи данных ненадежны и могут возникать искажения информации. Выберите одно или несколько условий из предложенных (рис. 2), которые помогут определить ошибку при передаче.
1) только I	2) только II	3) только I и II	4) только I и III	5) I, II и III

Рисунок 2
Решение:
Наш граф неориентированный, поэтому каждое ребро будет учтено в степени двух вершин, ведь ребро имеет два конца, и оба конца равноправны. Таким образом, сумма степеней всех вершин в неориентированном графе равна удвоенному числу ребер. Получаем,  что сумма степеней вершин четна, а значит, если в этой сумме встречаются нечетные числа, то количество таких вершин с нечетной степенью должно быть четно. Получаем формулировку «Леммы о рукопожатиях» − неориентированный граф имеет четное число вершин нечетных степеней. Среди приведенных высказываний, истинны I и III.
ОТВЕТ: № 4

5. Диаметром графа называют число, равное расстоянию между наиболее удаленными друг от друга вершинами графа. При этом под расстоянием между вершинами графа понимается кратчайший возможный путь между ними. Считая, что расстояние измеряется в количестве ребер, определите диаметр графа, изображенного на рисунке 3.
1) 2		2) 3	3) 4	4) 5	5) 7
[image: ]
Рисунок 3
Решение:
Посчитаем кратчайшие пути от каждой вершины графа к каждой другой и построим матрицу кратчайших путей. Поскольку эта матрица симметрична относительно главной диагонали, запишем только ее верхнюю треугольную часть.
[image: ]
Если есть несколько кратчайших путей между вершинами, приведен только один. Из рисунка видно, что самый длинный кратчайший путь между вершинами в графе содержит 3 ребра. Следовательно, диаметр графа равен 3.
ОТВЕТ: № 2

6. Аня, Варя и Соня ведут блоги в социальных сетях. Они договорились не публиковать посты все втроем одновременно и каждый день следовать правилам, указанным на рисунке 4. Кто из девочек может делать публикации в один и тот же день, если следовать этим правилам.
1) Аня и Варя	
2) Соня и Аня	
3) Варя и Соня	
4) совместная публикация в один день невозможна	
5) недостаточно информации для ответа на вопрос

Рисунок 4
Решение:
Обозначим логические утверждения:
A – Аня делает пост;
В – Варя делает пост;
С – Соня делает пост.
Запишем условия задачи с помощью логических выражений. Будем использовать обозначения: + (дизъюнкция), · (конъюнкция),  (отрицание X), 1 (истина), 0 (ложь).








Будем объединять по два условия и делать преобразования. Объединяем первые два условия.






Объединяем результат объединения первых двух условий с третьим условием.





И, наконец, добавляем четвертое условие, одновременно преобразовав его.





Получаем, что Варя и Аня делают пост, а Соня при этом не делает.
ОТВЕТ: № 1

7. Сколько решений имеет логическое уравнение (рис. 5)?
1) 1		2) 2	3) 3	4) 4	5) 5

Рисунок 5
Решение:
Построим таблицу истинности
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Красным цветом выделены строки, соответствующие решениям уравнения. Видим, что уравнение имеет 4 решения.
ОТВЕТ: № 4

8. Дана система логических уравнений (рис. 6). Среди систем логических уравнений, обозначенных на рисунке 6 римскими цифрами, найдите те, которые эквивалентны исходной, т.е. имеют те же решения, что и исходная?
1) нет эквивалентных
2) только I и II
3) только I и III
4) только II и III
5) все перечисленные I, II и III

Рисунок 6
Решение:
Решением исходной системы логических уравнений является:
A = 1,  B = 1,  C = 1,  D = 1, E = 1 и F = 0
Решением систем логических уравнений I и II также является:
A = 1,  B = 1,  C = 1,  D = 1, E = 1 и F = 0
У системы логических уравнений III будет три решения:
A = 1,  B = 1,  C = 1,  D = 1, E = 0 и F = 0
A = 1,  B = 1,  C = 1,  D = 1, E = 0 и F = 1
A = 1,  B = 1,  C = 1,  D = 1, E = 1 и F = 0
Эквивалентными исходной являются системы I и II.
ОТВЕТ: № 2

9. Текст набран в кодировке Windows-1251. В каждой строке текста имеется ровно 80 символов. Кроме того, в тексте имелись иллюстрации, выполненные в виде растровых графических изображений размером 200 х 360 пикселей в 256-цветной палитре, сохраненных без сжатия. Известно, что на каждые 100 строк текста приходится ровно одно графическое изображение. Определите количество иллюстраций в тексте, если весь текст занимает 22500 Килобайт.
1) 36	2) 160	3) 288	4) 1152	5) 2304
Решение:
Обозначим, x – количество строк в тексте, y – количество графических изображений.
x = 100 · y
Одна строка текста занимает 80 байт, одно графическое изображение 200 · 360 байт, весь текст 22500 · 1024 байт.
Получаем уравнение:
80 · x + 200 · 360 · y = 22500 · 1024
80 · 100 · y + 200 · 360 · y = 22500 · 1024
y · (8000 + 72000) = 22500 · 1024
80000 · y = 22500 · 1024
y = 9 · 32
y = 288
В тексте было 288 графических изображений.
ОТВЕТ: № 3

10. На книжной полке стоит 20 книг, относящихся к жанрам «фэнтези» и «фантастика». Книг других категорий на полке нет. Количество информации в сообщении о том, что наугад взятая книга с полки относится к жанру «фэнтези» на 2 бита больше, чем количество информации в сообщении о том, что наугад взятая книга с полки оказалась из категории «фантастика». Определите, сколько книг каждой категории стояло на полке.
[bookmark: _Hlk48301875]1) фэнтези – 4 книги, фантастика – 16 книг 
2) фэнтези – 16 книг, фантастика – 4 книги
3) фэнтези – 14 книг, фантастика – 6 книг 
4) фэнтези – 6 книг, фантастика – 14 книг 
5) фэнтези – 5 книг, фантастика – 15 книг 
Решение:
Нужно использовать вероятностный подход к измерению информации. Количество информации величина логарифмическая и вычисляется по формуле I = −log2p, где p – вероятность события. Легко понять, что уменьшение вероятности события в 2 раза увеличивает объем получаемой информации на 1 бит, а уменьшение вероятности в 4 раза увеличит объем получаемой информации на 2 бита. 
По условию задачи: количество информации в сообщении о том, что наугад взятая книга с полки относится к жанру «фэнтези» на 2 бита больше, чем количество информации в сообщении о том, что наугад взятая книга с полки оказалась из категории «фантастика». Значит, вероятность встретить книгу «фэнтези» в 4 раза меньше, чем вероятность встретить книгу категории «фантастика». Иными словами, книг «фэнтези» в 4 раза меньше, чем книг, характеризуемых как «фантастика». Такому условию соответствует ответ: фэнтези – 4 книги, фантастика – 16 книг.
ОТВЕТ: № 1

11. При формировании цвета пикселя в модели HSB используются три составляющие: оттенок цвета (Hue), насыщенность цвета (Saturation) и яркость цвета (Brightness). Для того, чтобы сделать цвет более блеклым в модели HSB нужно 
1) увеличить насыщенность
2) уменьшить насыщенность
3) увеличить яркость 
4) уменьшить яркость 
5) изменить оттенок цвета 
Решение:
В цветовой модели HSB оттенок цвета или цветовой тон (Hue) определяется величиной угла от 0 до 360 градусов на цветовом круге, представленном на рисунке.
[image: Цветовая модель HSB]

По краю круга располагаются максимально насыщенные цвета. Уменьшение насыщенности можно рассматривать, как добавление белой краски к цвету. При насыщенности 0 % любой цвет становится белым, при насыщенности 100 % цвет максимально яркий. 
Яркость определяет освещенность или уровень затенённости цвета. Все цвета, представленного выше цветового круга, имеют максимальную яркость (100 %), Уменьшение яркости можно трактовать , как добавление к цвету черной краски. При минимальной яркости 0% все цвета превращаются в черный цвет.
Таким образом, чтобы сделать цвет более блеклым в модели HSB надо уменьшить его насыщенность.
ОТВЕТ: № 2

12. В начальный момент времени текущим является каталог C:\WORK, в котором находятся файлы, имена которых начинаются на 111 или на 222. Файлов с каким-либо иным началом имени в каталоге нет. Требуется все файлы, которые начинались на 111 сделать начинающимися на 222 и наоборот, если начало имени файла было 222, изменить его на 111. Для решения этой задачи можно использовать каталог C:\TEMP, который изначально пуст. Файловая система поддерживает набор команд, приведенных в таблице 1. Там же указаны варианты алгоритмов решения поставленной задачи, пронумерованные римскими цифрами. Какие из описанных алгоритмов решают поставленную задачу?
1) только I	2) только II	3) только III	4) только II и III	5) только I и III
	Команды файловой системы:
выделить <маска>	выделяет группу файлов в текущем каталоге
переименовать в <маска>	переименовывает выделенные файлы в текущем каталоге,
	маска задает новые имена. Например, если встретилась 
	команда переименовать в 111*.*, то для каждого выделенного 
	в каталоге файла первые три символа будут заменены на 111. 
переместить в <каталог>	перемещает выделенную группу файлов в указанный каталог,
	текущий каталог от этого не меняется
перейти в <каталог>	перейти в указанный каталог, текущий каталог будет изменен

	I. 	выделить 111*.*
	переместить в C:\TEMP
	выделить *.*
	переименовать в 111*.*
 	перейти в C:\TEMP
	выделить *.*
	переименовать в 222*.*
	выделить *.*
	переместить в C:\WORK
	II. 	выделить 111*.*
	переименовать в 222*.*
	выделить 222*.*
	переименовать в 222*.*
	III.	выделить 222*.*
	переименовать в 333*.*
	выделить 111*.*
	переименовать в 222*.*
	выделить 333*.*
	переименовать в 111*.*


Таблица 1
Решение:
Рассмотрим приведенные варианты решения задачи. В алгоритме I используется следующий подход: все файлы, начинающиеся на 111, из текущего каталога в каталог C:\TEMP. После этого в исходном каталоге остаются только файлы, имена которых начинаются на 222, ведь других файлов, кроме начинающихся на 111 и на 222, там не было. Все оставшиеся файлы исходного каталога переименовываются так, чтобы начало их имени стало 111. Далее, переходим в каталог C:\TEMP. В этом каталоге будут только файлы из исходного каталога, имена которых начинались на 111, других не будет, ведь каталог C:\TEMP изначально был пуст. Все файлы там переименовываем так, чтобы их имена начинались на 222 и возвращаем их в исходный каталог. Алгоритм I корректно решает поставленную задачу.
Алгоритм II регламентирует выделить все файлы, имена которых начинаются на 111 и переименовать их так, чтобы их имена начинались на 222. Это приводит к тому, что для всех файлов в каталоге имена начинаются теперь на 222: часть файлов изначально так начинались и к ним присоединились все те, которые изначально начинались на 111. Дельнейшее переименование ничего не изменяет. Алгоритм II неверно решает поставленную задачу.
Алгоритм III  для файлов с началом имени 222 меняет начальные три символа на 333. Далее происходит изменение тех файлов, имена которых изначально начинались на 111, они переименовываются так, чтобы начало их имени было 222. После чего мы обращаемся к файлам, начинающимся на 333 (а это те файлы, которые изначально начинались на 222). Все такие файлы переименовываются и началом их имени становятся символы 111. Обмен начальных символов в именах файлов произведен корректно. Алгоритм III корректно решает поставленную задачу.
ОТВЕТ: № 5

В заданиях 13-15 используется исполнитель Архивариус. Его система команд описана ниже.
Архивариус целыми днями занимается систематизацией информации. Одна из его любимых структур данных – множество. В множестве могут находиться объекты любых типов, но каждый объект находится там в единственном экземпляре. Иными словами, при попытке добавить в множество уже присутствующий там объект, добавления не произойдет и множество не изменится.
В арсенале Архивариуса есть следующие команды для работы с множествами:
создать пустое множество <имя множества>
добавить в множество <имя множества> элемент <значение элемента>
удалить из множества <имя множества> элемент <значение элемента>
Также есть возможность проверить наличие элемента в множестве с помощью команды:
если <элемент>принадлежит <имя множества> то
	<команды>
иначе
	<команды>
кв
Работая с архивными документами, Архивариус способен читать отдельные слова, используя для этого команду:
прочитать слово в переменную <имя переменной>
Знаки препинания Архивариус не считает частью слова и пропускает их. Также при чтении все буквы в словах приводятся к нижнему регистру.
Для того, чтобы обработать все слова в документе используется цикл:
пока <имя документа> не кончился
нц
	<команды>
кц
13. Дан алгоритм Архивариуса для обработки двух документов сразу (рис. 7). Какую операцию со множествами реализует этот алгоритм, если результат работы находится в множестве А.
1) объединение множеств слов двух документов
2) пересечение множеств слов двух документов
[bookmark: _Hlk48346083]3) разность между множествами слов документа №1 и документа №2 
4) разность между множествами слов документа №2 и документа №1
5) симметричная разность между множествами слов документа №2 и документа №1
создать пустое множество А
пока документ №1 не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	добавить в множество А элемент word
кц
создать пустое множество В
пока документ №2 не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	если word принадлежит A то
		добавить в множество B элемент word
	иначе
		добавить в множество А элемент word
	кв
кц

Рисунок 7
Решение:
Первый цикл добавляет в множество A все слова, встретившиеся в документе №1. Повторяющиеся слова при этом, конечно, в множестве будут лишь один раз. Во втором цикле, все ранее встречавшиеся слова, неважно в первом документе они встречались или во втором, добавляются в множество B. Слова из документа №2, которые ранее не встречались в документе №1 и в документе №2 встретившиеся в первый раз, отправляются в множество. В итоге каждое слово, которое хотя бы один раз встретилось в первом или во втором документе будет зафиксировано в множестве А. Иными словами алгоритм формирует объединение слов двух документов.
ОТВЕТ: № 1

14. Какую задачу решает алгоритм Архивариуса (рис. 8), если результатом работы является множество С.
1) определяет слова, которые встречались в документе 2 или более раза
2) находит те слова, которые встречались в документе более 2-х раз
3) определяет слова, которые встречались в документе более 3-х раз
4) формирует набор слов, которые имели повторы в рамках документа
5) находит слова, которые встречались в документе ровно 2 разасоздать пустое множество А
создать пустое множество B
создать пустое множество C
пока документ не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	если word принадлежит A то
		если word принадлежит B то
			добавить в множество C элемент word
		иначе
			добавить в множество B элемент word
		кв	
	иначе
		добавить в множество А элемент word
	кв
кц

Рисунок 8
Решение:
В множество A добавляются слова, встретившиеся в документе впервые. Все слова, которые встретились во второй раз уже хранятся в А и будут добавлены в множество B, а в множество C отправятся слова, которые уже были и в множестве A, и в множестве B, т.е. слова для которых это как минимум третье повторение в тексте. Таким образом, в множестве C попадут слова, встретившиеся в исходном тексте более двух раз.
ОТВЕТ: № 2

15. Имеется алгоритм для Архивариуса (рис. 9). Что будет находиться в множествах A и B после применения этого алгоритма к тексту, изображенному на рисунке 10.
1) A = {расскажите, какие, покупочки, мои}; B = {про}
2) A = {расскажите, какие, покупочки, мои}; B = {про, покупки}
3) A = {расскажите, про, покупки, какие, покупочки, мои}; B = {про}
4) A = {расскажите, про, покупки, какие, покупочки, мои}; B = {про, покупки}
5) A = {расскажите, про, покупки, какие, покупочки, мои}; B = {покупки}создать пустое множество А
создать пустое множество B
пока документ не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	если word принадлежит A то
		удалить из множества А элемент word
		если word принадлежит B то
			удалить из множества B элемент word
		иначе
			добавить в множество B элемент word
		кв	
	иначе
		добавить в множество А элемент word
	кв
кц

Рисунок 9
[image: ]Рисунок 10
Решение:
Алгоритм по-разному действует для слов, в зависимости от того, какой по счету раз это слово встретилось от начала текста (К). Схема повторяется по кругу, поэтому надо считать количество предыдущих вхождений (К – 1) и брать это значение по модулю 4.
	Сколько таких же слов ранее встречалось в тексте? 
(K – 1) mod 4
	Будет ли слово в множестве А?
	Будет ли слово в множестве В?

	0
	+
	−

	1
	−
	+

	2
	+
	+

	3
	−
	−


Посчитаем сколько раз встретилось каждое из слов в тексте. Не будем забывать, что Архивариус пропускает знаки препинания и приводит все слова к нижнему регистру.
 
	Слово
	Число повторений слова в тексте (K)
	(K – 1) mod 4
	Будет ли слово в множестве А?
	Будет ли слово в множестве В?

	расскажите
	1
	0
	+
	−

	про
	6
	1
	−
	+

	покупки
	4
	3
	−
	−

	какие
	1
	0
	+
	−

	покупочки
	1
	0
	+
	−

	мои
	1
	0
	+
	−


Получаем, A = {расскажите, какие, покупочки, мои} и B = {про}.
ОТВЕТ: № 1

16. Проанализируйте программy, приведенную в таблице 2. Определите количество целых чисел из промежутка от 0 до 10, включая границы, для которых будет напечатано слово «NO». 
1) 4		2) 6	3) 8	4) 9	5) 10
	Паскаль
	Python
	С++

	var x: integer;
begin
	readln(x);
	if x mod 2 = 0 then
		if x < 2 then
			writeln('OK')
		else
			writeln('NO')
	else
		if x <= 7 then
			writeln('NO')
end.
	x = int(input())
if x % 2 == 0:
	if x < 2:
		print('OK')
	else:
		print('NO')
else:
	if x <= 7:
		print('NO')
	#include <iostream>
using namespace std; 
void main() {
	int x;
	cin >> x;
	if (x % 2 == 0)
		if (x < 2)
			cout << "OK";
		else
			cout << "NO";
	else
		if (x <= 7)
			cout  << "NO";
}


Таблица 2
Решение:
Слово «NO» выводится для четных чисел, больших, либо равных 2 (из промежутка от 0 до 10 это – 2, 4, 6, 8, 10), а также для нечетных чисел, меньших, либо равных 7 (из промежутка от 0 до 10 это – 1, 3, 5, 7). Итого, для чисел из промежутка от 1 до 10 ответ «NO» встретится 9 раз.
ОТВЕТ: № 4

17. Требуется вычислить res = |a – b|, не используя функцию abs().  В таблице 3 приведено несколько фрагментов программ для решения поставленной задачи. Определите, в каких фрагментах результат будет вычислен верно. Считайте, что все используемые переменные имеют вещественный тип данных и описаны корректно, а их значения принадлежат промежутку [-100; 100]. Все необходимые библиотеки подключены. 
1) только I	2) только I и II	3) только II и III	4) только I и III	5) I, II и III
	Паскаль
	Python
	С++

	Фрагмент I

	if a > b then
	res := a - b
else
	res := b - a
	if a > b:
	res = a - b
else:
	res = b - a
	if (a > b)
	res = a – b;
else
	res = b – a;

	Фрагмент II

	res := sqrt((a – b) * (a – b));
	res = sqrt((a – b) * (a – b))
	res = sqrt((a – b) * (a – b));

	Фрагмент III

	res := integer(a > b) * (a – b) +
		integer(b > a) * (b – a);
	res = int(a > b) * (a – b) +
		int(b > a) * (b – a)
	res = int(a > b) * (a – b) +
		int(b > a) * (b – a); 


Таблица 3
Решение:
Фрагмент I вычисляет |a – b| по формуле .

Фрагмент II использует формулу .
Во фрагменте III используется приведение логических выражений к целому типу. Известно, что приведение логического выражения к целому типу даст значение 1, если логическое выражение было истинным, и даст значение 0, если логическое выражение было ложным. В приведенном выражении складываются две части. В каждой из частей используется логическое выражение, приведенное к целому типу. Причем эти логические выражения подобраны таким образом, что они не могут быть одновременно истинны.
	Условие для a и b
	Левая часть суммы
int(a > b) * (a – b)
(в Паскале integer(a > b) * (a – b) )
	Правая часть суммы
int(b > a) * (b – a)
(в Паскале integer(b > a) * (b – a) )

	a > b
	1· (a – b) = a – b
	0

	b > a
	0
	1· (b – a) = b – a

	a равен b
	0
	0


Из таблицы видно, что в случае, когда а равно b, результат будет равен нулю. В остальных случаях сработает только одна из частей суммы и результат будет соответствовать формуле для фрагмента I.
Все приведенные фрагменты программ позволяют вычислить |a – b| без использования функции abs().
ОТВЕТ: № 5

18. Определите, какая задача решается фрагментом программы в таблице 4. Все используемые переменные имеют целый тип данных и описаны корректно. Результат работы находится в переменной p.
1) из числа x исключаются цифры, равные минимальной	
2) из числа x исключаются цифры, равные максимальной
3) строится перевертыш числа x, в котором исключены цифры, равные минимальной
4) строится перевертыш числа x, в котором исключены цифры, равные максимальной
5) вычисляется сумма цифр числа x, за исключением цифр, равных максимальной
	Паскаль
	Python
	С++

	readln(x);
m := 0;
y := x;
while y > 0 do begin
	if y mod 10 > m then
		m := y mod 10;
	y := y div 10;
end;
p := 0;
while x > 0 do begin
	if x mod 10 <> m then
		p := p * 10 + x mod 10;
	x := x div 10;
end;
writeln(p);
	x = int(input())
m = 0
y = x
while y:
	if y % 10 > m:
		m = y % 10
	y //= 10
p = 0
while x:
	if x % 10 != m:
		p = p * 10 + x % 10
	x //= 10
print(p)
	cin >> x;
m = 0;
y = x;
while (y) {
	if (y % 10 > m)
		m = y % 10;
	y /= 10;
}
p = 0;
while (x) {
	if (x % 10 != m)
		p = p * 10 + x % 10;
	x /= 10;
}
cout << p;


Таблица 4
Решение:
Первый цикл находит значение максимальной цифры в числе. Второй цикл работает с ранее сохраненной копией исходного числа. Если во втором цикле убрать проверку условия и изменять значение переменной p на каждой итерации цикла, то второй цикл сформирует в переменной p новое число, которое является «перевертышем» исходного числа, т.е. в нем будут присутствовать все цифры исходного числа, записанные в обратном порядке. 
Вернем во второй цикл проверку условия. Тогда получится, что в перевертыш числа очередная цифра исходного числа добавляется только в том случае, когда эта цифра не является максимальной. Получается, что в программе строится перевертыш числа x, в котором исключены цифры, равные максимальной.
ОТВЕТ: № 4

19. В таблице 5 дан фрагмент программы для заполнения существующего двумерного массива квадратной формы. Нумерация строк и столбцов в массиве начинается с нуля. Все используемые переменные, а также элементы массива, имеют целый тип данных и описаны корректно. Какой массив будет сформирован в результате выполнения этого фрагмента при n = 3? 
1) 	2) 	3) 	4) 	5) 

	Паскаль
	Python
	С++

	for i := 0 to n – 1 do
	for j := 0 to n – 1 do 
		if i – j = 0 then
		        a[i, j] := 2
		else if j – i > 0 then
		        	a[i, j] := 3
		       else
			a[i, j] := 1;
	for i in range(n):
	for j in range(n):
		if i – j == 0:
		        a[i][j] = 2
		elif j – i > 0:
		        a[i][j] = 3
		else:
		        a[i][j] = 1
	for (i = 0; i < n; i++)
	for (j = 0; j < n; j++) 
		if (i – j == 0)
		        a[i][j] = 2;
		else if (j – i > 0)
		        	a[i][j] = 3;
		       else
			a[i][j] = 1;


Таблица 5
Решение:
В двух вложенных циклах происходит заполнение элементов матрицы. Условию «i – j равно 0» отвечают элементы матрицы, расположенные на главной диагонали, всем им присваивается значение 2. Условию «j – i больше 0» отвечают элементы матрицы, расположенные выше главной диагонали, они получают значение 3. Все оставшиеся элементы матрицы, а это элементы, расположенные ниже главной диагонали, получают свое значение в ветви else, и их значение равно 1.
ОТВЕТ: № 1

20. В ветеринарной клинике принимают разных животных. В электронном журнале посещений хранится номер обслуженного животного по кодификатору: 1 – кошка, 2 – собака, 3 – хомяк, 4 – попугай и т.д. Всего n видов животных. В одномерном массиве A хранятся номера животных из электронного журнала посещений. В массиве B хранятся названия животных из кодификатора, B[i] содержит название животного с кодом i, B[0] содержит пустую строку. Требуется написать программу к решению задачи: «Определить вид животного, который обслуживался чаще всего. Если таких животных несколько, то название того вида, который имеет меньший номер по кодификатору.» В программе, написанной для решения этой задачи, «Злой Вирус» перепутал строки. Восстановите правильный порядок строк. Программа с перепутанными строками находится в таблице 6. Все используемые переменные описаны корректно. В массивах A и C хранятся элементы целого типа, в массиве B -  строковые значения. Нумерация элементов массивов начинается с 0. В массиве A находится m элементов, в массивах B и C – (n + 1) элемент. Укажите в ответе правильный порядок, перечисляя буквы, задающие  номера строк, слитно, без разделителей.
1) AFDBEGC
2) AEGFDBC
3) FDGAEBC
4) FAEGBDC
5) FADGBEC
	Python
	C++

	(A) C = [0] * (n + 1)
(B)     if C[i] > C[i_max]: i_max = i
(C) print(B[i_max])
(D) for i in range(n + 1):
(E) for i in range(m):
(F) i_max = 1
(G)    C[A[i]] += 1
	(A) for (i=0; i <= n; i++) C[i] = 0;
(B)     if (C[i] > C[i_max]) i_max = i;
(C) cout << B[i_max];
(D) for (i=0; i <= n; i++)
(E) for (i=0; i < m; i++)
(F) i_max = 1;
(G)    C[A[i]] += 1;

	Паскаль

	(A) for i:=0 to n do C[i] := 0;
(B)     if  C[i] > C[i_max] then i_max := i;
(C) writeln(B[i_max]);
(D) for i:=0 to n do
(E) for i:=0 to m - 1 do 
(F) i_max := 1;
(G)    C[A[i]] := C[A[i]] + 1;


Таблица 6
Решение:
Приведем программу с правильным порядком строк на языке Паскаль. В программу вставлены комментарии, поясняющие суть производимых действий.
// Массив С будет использоваться как массив счетчиков, инициализируем его нулями
(A) for i:=0 to n do C[i] := 0;
// Пробегаем массив А и в массиве С накапливаем количество посещений 
// для каждого животного, номер которого встретился в массиве А
(E) for i:=0 to m - 1 do 
(G)    C[A[i]] := C[A[i]] + 1;
// определяем индекс первого максимального элемента (i_max) в массиве С
(F) i_max := 1;
(D) for i:=0 to n do
(B)     if  C[i] > C[i_max] then i_max := i;
// Выводим название животного, которому соответствует наибольшее количество посещений
(C) writeln(B[i_max]);
ОТВЕТ: № 2

21. Дан фрагмент программы (таблица 7) реализации пузырьковой сортировки. Однако, в ней присутствует неэффективность. Имеются лишние сравнения элементов в уже отсортированной части массива. Сколько лишних сравнений будет произведено в массиве из 10 элементов. Все используемые переменные, а также элементы сортируемого массива, имеют целый тип и описаны корректно. Нумерация элементов в массиве начинается с нуля. Всего в массиве n элементов.
1) 8		2) 22	3) 36	4) 45	5) 50
	Паскаль
	Python
	С++

	right := n - 1;
while right > 0 do begin
	for j := 0 to n - 2 do
		if a[j] > a[j + 1] then
		begin
		    temp := a[j];
		    a[j] := a[j + 1];
		    a[j + 1] := temp;
		end;
	right := right - 1;
end;
	right = n - 1
while right > 0:
	for j in range(n - 1):
		if a[j] > a[j + 1]:
			temp = a[j]
			a[j] = a[j + 1]
			a[j + 1] = temp
	right = right - 1
	right = n - 1;
while (right > 0) {
	for (j = 0; j < n - 1; j++)
		if (a[j] > a[j + 1]) {
			temp = a[j];
			a[j] = a[j + 1];
			a[j + 1] = temp;
		}
	right--;
}


Таблица 7
Решение:
В приведенной реализации пузырьковой сортировки массив просматривается слева направо, отсортированная часть накапливается в конце массива. Всего совершается (n-1) проход по массиву слева направо от начала и до конца. На каждом из этих проходов производится (n – 1) сравнение. Всего таким образом производится (n – 1)2 сравнений.
Известно, что после одного прохода по массиву от начала и до конца «всплывает один пузырек», т.е. один элемент гарантировано встает на свое место в отсортированной части. Поэтому нет необходимости при последующих проходах сравнивать элементы из уже отсортированной части массива. При первом проходе по массиву у нас нет «всплывших пузырьков», поэтому необходимо сравнить элементы в каждой паре – требуется (n – 1) сравнение. При втором проходе достаточно сделать на 1 сравнение меньше, т.к. уже имеется 1 «всплывший пузырек», т.е. требуется (n – 2) сравнение. На третьем проходе необходимо (n – 3) сравнений, и т.д. На последнем проходе важно будет сделать всего одно сравнение. 
В массиве из 10 элементов приведенный фрагмент программы выполняет 81 сравнение. Необходимыми из них являются 9 + 8 + 7 + … + 2 + 1 = 45 сравнений. Лишних сравнений выполнено 81 – 45 = 36.
ОТВЕТ: № 3

22. Требуется разложить натуральное число x (x > 1) на простые множители с указанием кратности множителей. Например, для числа 360 должно быть выведено 2^3 * 3^2 * 5 (знак ^ означает возведение в степень, * - умножение). Имеется программа (таблица 8) для решения поставленной задачи. Однако в ней пропущено условие цикла. Вам даны также варианты для условия цикла (таблица 9). Определите, сколько из предложенных условий позволят решить поставленную задачу.
1) 0		2) 1	3) 2	4) 3	5) 4
	Паскаль
	Python
	С++

	readln(x);
k := 0;
p := 2;
while ??? do 
	if x mod p = 0 then begin
		k := k + 1;
		x := x div p;
	end
	else begin
		if k = 1 then
		    write(p, ' * ')
		else if k > 1 then
		    write(p, '^',  k, ' * '); 
		k := 0;
		p := p + 1;
	end;
if k = 1 then
	writeln(p)
else if k > 1 then
	writeln(p, '^', k);
	x = int(input())
k = 0
p = 2
while ???:
	if x % p == 0:
		k += 1
		x //= p
	else:
		if k == 1:
		    print(p, end=" * ")
		elif k > 1:
		    print(p, "^", k, 
			sep="", 
			end = " * ") 
		k = 0
		p += 1
if k == 1:
	print(p)
elif k > 1:
	print(p, "^", k, sep="")
	cin >>x;
k = 0;
p = 2;
while (???) 
	if (x % p == 0) {
		k++;
		x /= p;
	}
	else {
		if (k == 1)
		    cout << p << " * ";
		else if (k > 1)
		    cout << p << "^" <<
			 k << " * "; 
		k = 0;
		p++;
	}
if (k == 1)
	cout << p << endl;
else if (k > 1)
	cout << p << "^" << 
			k << endl;


Таблица 8
	Паскаль
	x <> 1
	x > 0
	p <> x
	p < x
	p <= x

	Python
	x != 1
	x > 0
	p != x
	p < x
	p <= x

	C++
	x != 1
	x > 0
	p != x
	p < x
	p <= x


Таблица 9
Решение:
В цикле число x, раскладываемое на множители, последовательно меняется – оно делится на очередной множитель (если множитель кратный, то деление происходит несколько раз). В тот момент, когда найдены все множители числа, мы разделим число на каждый из них и от числа останется 1. Поэтому подходит первое условие «x не равно 1». 
Также подходит условие «p <= x», оно означает «очередной множитель, на который мы собираемся делить x, не превосходит x». При «p равном x» еще нужно зайти в цикл и выполнить последнее деление.
Остальные условия противоречат двум выбранным, поэтому не подходят.
ОТВЕТ: № 3

23. Дан ряд фрагментов программы (таблица 10). В них используется одномерный массив a и переменная n, в которой хранится количество актуальных элементов массива a. Нумерация элементов в массиве начинается с нуля. Считая, что массив a используется для работы со стеком, сопоставьте эти фрагменты программы и операции со стеком, используя обозначения: push – добавление элемента в стек; pop – удаление элемента из стека; top – взятие элемента с вершины стека; not_empty – проверка, возвращающая истину, если стек не пуст; empty – проверка, возвращающая истину, если стек пуст. Считайте, что памяти под массив выделено достаточно и переполнение стека произойти не может. В Python – в качестве массива используется список A.
1) I – empty, II – top, III – pop, IV – push, V – not_empty	
2) I – not_empty, II – top, III – pop, IV - push, V – empty	
3) I – not_empty, II – push, III – pop, IV – top, V – empty
4) I – empty, II – push, III – pop, IV – top, V – not_empty
5) I – not_empty, II – pop, III – push, IV – top, V – empty 
	Номер фрагмента
	Паскаль
	Python
	С++

	I
	if n > 0 then …
	if n > 0:
	…
	if (n > 0) …

	II
	a[n] := x;
n := n + 1;
	a.append(x)
n += 1
	a[n] = x;
n++;

	III
	n := n – 1;
	del a[n – 1]
n = n – 1
	n--;

	IV
	x := a[n – 1];
	x = a[n – 1]
	x = a[n – 1];

	V
	if n = 0 then …
	if n == 0:
	…
	if (n == 0) …


Таблица 10
Решение:
При моделировании стека при помощи одномерного массива, вершина стека соответствует последнему (с наибольшим номером) актуальному элементу массива. Размер стека хранится в переменной n. При нумерации элементов массива с нуля вершине стука соответствует элемент a[n – 1].
Стек пуст, если его  размер равен нулю и не пуст в противном случае, таким образом фрагмент I соответствует операции not_empty, а фрагмент V – операции empty.
Фрагмент II расширяет массив на 1 элемент и соответствует операции push. Фрагмент III уменьшает на 1 размер стека, убирая тем самым элемент с вершины стека, поэтому он соответствует операции pop. Считывание вершины стека реализовано в фрагменте IV – это операция top.
ОТВЕТ: № 3

24. Требуется написать программу к решению задачи: «Известен цвет каждого пикселя растрового графического изображения. Требуется в этом изображении выполнить заливку замкнутой области произвольной формы, закрасив при этом все пиксели области заданным цветом. В качестве исходных данных подаются: двумерный массив, задающий графическую сетку изображения (элементы массива хранят коды цветов пикселей), цвет заливки, цвет границы закрашиваемой области и координаты начальной точки заливки. В результате работы программы требуется выдать измененный массив графической сетки изображения. Выберите подходящую структуру данных для эффективного решения данной задачи?
1) множество	
2) очередь	
3) нейросеть	
4) дерево	
5) хеш-таблица
Решение:
Для решения задачи удобно использовать метод поиска в ширину: от начальной точки закрасить все соседние, от каждой из вновь закрашенных точек, снова закрасить все соседние, которые можно закрасить и повторять так в цикле. Закончить цикл нужно, когда не будет вновь закрашенных точек, а для всех точек, которые были закрашены ранее все возможные соседи уже были закрашены.
Для реализации поиска в ширину обычно используется очередь. В конец очереди мы будем помещать вновь закрашенные точки. На очередной итерации цикла будем извлекать точку из начала очереди, закрашивать ее соседей, и вновь помещать все новые закрашенные точки в конце очереди. Цикл закончится, когда очередь станет пуста, к этому моменту все точки, которые можно было закрасить, будут закрашены.
ОТВЕТ: № 2	

25. Заполните пропуски в программе (таблица 11) так, чтобы при её запуске создавалось изображение стрелочки, направленной влево, (рис. 11) и рисование происходило в стиле ACSII-арт c помощью символа * (звездочка). На рисунке одна клеточка соответствует одному символу. Диагональные линии стрелки при любых значениях k должны быть наклонены под углом 45 градусов к основной линии стрелки. При заполнении промежутков используйте команды из таблицы 12. В ответе перечислите номера команд в порядке их появления в тексте программы в местах пропусков, обозначенных знаками вопросов. Каждые три знака вопроса соответствуют одной команде. Необязательно использовать все команды из таблицы 12, так же можно вставлять одну и ту же команду несколько раз.
1) III, I, V, I	2) III, I, IV, I	3) IV, II, V, II	4) III, I, II, I	5) IV, II, III, II

[image: ]Рисунок 11
	Паскаль
	Python
	С++

	procedure my_print(k: integer; 			ch: char); 
var i: integer;	
begin
	for i := 1 to k do 
		write(ch);
end;
procedure one(i, k, m: integer); 
var n, indent : integer;
begin
	n := 2 * k – 1;
	indent := abs(i – n div 2);
	???
	if indent = k – 1 then
		writeln('*')
	else begin
		???
		???	
		???
		if i = k – 1 then
		        my_print(m, '*');
		writeln;
	end;
end;
var k, m, i : integer;
begin
	readln(k, m);
	for i := 0 to 2 * k – 2 do
		one(i, k, m);
end.
	def my_print(k, ch):
	for i in range(k):
		print(ch, end="")

def one(i, k, m):
	n = 2 * k – 1
	indent = abs(i – n // 2)
	???
	if indent == k – 1:
		print("*")
	else:
		???
		???	
		???
		if i == k – 1:
		        my_print(m, "*")
		print()

k = int(input())
m = int(input())
for i in range(2 * k – 1):
	one(i, k, m)
	#include <iostream>
using namespace std;
void my_print(int k, char ch){
	for (int i  = 0; i < k; i++)
		cout << ch;
}
void one(int i, int k, int m) {
	int n = 2 * k – 1;
	int indent = abs(i – n / 2);
	???
	if (indent == k – 1)
		cout << '*' << endl;
	else {
		???
		???	
		???
		if (i == k – 1)
		        my_print(m, '*');
		cout << endl;
	}
}
void main() {
	int k, m, i;
	cin >> k >> m;
	for (i=0; i < 2 * k - 1; i++)
		one(i, k, m);
}


Таблица 11
	Номер команды
	Паскаль
	Python
	С++

	I
	write('*');
	print("*", end="")
	cout << '*';

	II
	write(' ');
	print(" ", end="")
	cout << ' ';

	III
	my_print(indent, ' ');
	my_print(indent, " ")
	my_print(indent, ' ');

	IV
	my_print(k - i - 1, ' ');
	my_print(k - i - 1, " ")
	my_print(k - i - 1, ' ');

	V
	my_print(k - 2 - indent, ' ');
	my_print(k - 2 - indent, " ")
	my_print(k – 2 - indent, ' ');


Таблица 12
Решение:
Подпрограмма my_print(k, ch) выводит k символов ch, не переводя при этом курсор на новую строку. Подпрограмма one(i, k, m) «рисует» одну строку стрелочки, параметры k и m характеризуют размеры стрелочки и совпадают с обозначениями на рисунке. Параметр i задает номер рисуемой строки, строки нумеруются сверху вниз, нумерация начинается с нуля.
Рассмотрим подробнее работу подпрограммы one(i, k, m). Сначала вычисляется n = 2·k – 1. Параметр n задает количество строк, которые необходимо нарисовать для стрелочки с размерами k и m. Значение n будет одинаковым при рисовании любой из строк. Например, для стрелочки, изображенной на рисунке, переменная n всегда будет получать значение 7. Далее вычисляется значение indent = |i – [n/2]|. Значение indent в зависимости от номера строки для стрелочки с рисунка в задании будет следующим:
	Номер строки
i
	indent

	0
	3

	1
	2

	2
	1

	3
	0

	4
	1

	5
	2

	6
	3


В переменной indent будет храниться величина отступа в начале рисования каждой строки: именно столько пробелов должно быть нарисовано в начале каждой строки перед тем, как будет нарисована первая «звёздочка» в этой строке. Таким образом, первый пропуск нужно заполнить командой III.
После того, как отступ «нарисован», для первой и последней строки надо «нарисовать» одну «звездочку», для остальных строк последовательность: «звездочка» – некоторое количество пробелов – «звездочка». Одна «звездочка» для случая первой и последней строки  рисуется в операторе if, если условие «indent равен k – 1» выполнено. Нам нужно заполнить пропуски в ветви else этого оператора, то есть второй пропуск и четвертый пропуск мы заполним командой I.
Осталось понять, какой командой заполнить третий пропуск, а именно сколько пробелов ставить между двумя звездочками. Количество пробелов в должно получаться таким:
	Номер строки
i
	indent
	Количество пробелов

	1
	2
	0

	2
	1
	1

	3
	0
	2

	4
	1
	1

	5
	2
	0


Такое число пробелов будет получаться по формуле k – 2 – indent, значит в третий пропуск нужно вписать оператор V.
ОТВЕТ: № 1

26. Даны три рекурсивные функции (таблица 13). Для каждой функции кроме ее описания указан способ ее вызова в основной программе. Какие из приведенных функций позволяют решить задачу вычисления факториала (n!) для любого натурального числа n (n ≤ 10). Для справки: n! = 1·2·3·…·n.
1) только I	2) только I и II	3) только II и III	4) только I и III	5) I, II и III
	Паскаль
	Python
	С++

	Фрагмент I

	function f1(i, n: longint): longint; 
begin
	if i <= n then 
		f1 :=  i * f1(i + 1, n)
	else
		f1 := 1;
end;
{вызов в основной программе}
writeln(f1(1, n));
	def f1(i, n):
	if i <= n:
		return i * f1(i + 1, n)
	else:
		return 1


# вызов в основной программе
print(f1(1, n))
	int f1(int i, int n) {
	if (i <= n)
	   return i * f1(i + 1, n);
	else
	   return 1;
}

// вызов в основной программе
cout << f1(1, n);

	Фрагмент II

	function f2(left, right: longint): 
				   longint; 
begin
	if left < right then 
		f2 := left * 
	         f2(left + 1, right - 1) *
		    right
	else if left > right then
			f2 := 1
		 else
			f2 := left;
end;
{вызов в основной программе}
writeln(f2(1, n));
	def f2(left, right):
	if left < right:
		return left * \
		       f2(left + 1, right - 1) * \
		       right
	elif left > right:
		return 1
	else:
		return left



# вызов в основной программе
print(f2(1, n))
	int f2(int left, int right) {
	if (left < right)
		return left * 
		         f2(left + 1, right - 1) * 
		         right;
	else if (left > right)
			return 1;
		else
			return left;
}


// вызов в основной программе
cout << f2(1, n);

	Фрагмент III

	function f3(n: longint): longint;
begin	
	if n = 2 then
		f3 := 2
	else
		f3 := f3(n – 1) * n;
end;
{вызов в основной программе}
writeln(f3(n));
	def f3(n):
	if n == 2:
		return 2
	else:
		return f3(n – 1) * n


# вызов в основной программе
print(f3(n))
	int f3(int n) {
	if (n == 2)
		return 2;
	else
		return f3(n – 1) * n; 
}

// вызов в основной программе
cout << f3(n);


Таблица 13
Решение:
Фрагмент I производит рекурсивный спуск без вычислений. В конце рекурсивного спуска возвращается значение 1. На рекурсивном возврате эта 1 сначала будет помножена на n, потом на n-1, потом на n-2 и так далее до единицы. Значение факториала будет вычислено верно.
Фрагмент 2 в каждый рекурсивный вызов передает параметры left и right, а функция f2 вычисляет произведение всех целых чисел из отрезка [left; right]. Рекурсивный спуск заканчивается, когда мы достигли ситуации «левая граница (left) равна правой (right)». Этот случай срабатывает, когда мы хотим найти факториал от нечетного n. В конце рекурсивного спуска будет возвращено число, стоящее в центре произведения, образующего факториал. Другой случай окончания рекурсивного спуска – ситуация «левая граница (left) больше правой (right)». Этот случай срабатывает, когда мы ищем факториал четного числа. В конце рекурсивного спуска будет возвращена 1. На рекурсивном возврате всякий раз будет происходить домножение на два числа: одно будет приписываться к произведению слева, а другое справа. При этом произведение будет формироваться так, что множители при просмотре слева направо идут в порядке возрастания. К этому фрагменту нареканий нет, он так же вычисляет факториал числа n для любого натурального числа n, меньше, либо равного 10.
Фрагмент III будет работать верно во всех случаях, кроме оного единственного. Если мы захотим вычислить 1!, то получим ответ 2, а не 1. 
ОТВЕТ: № 2

27. Черепашка живет на квадратном поле размером 4 х 4 клеточки. Она может двигаться только вправо или вниз. В одной из клеток поля находится открытый канализационный люк (см. рис. 12). Эта клетка на рисунке отмечена кругом, ее Черепашка избегает, потому что она небезопасна. Сколько различных безопасных путей есть у Черепашки, чтобы из левого верхнего угла попасть в правый нижний угол?
[image: ]1) 10	2) 13	3) 16	4) 20	5) 64
Рисунок 12
Решение:
Задача решается методом динамического программирования. В каждой клетке будем вычислять количество безопасных путей, двигаясь по полю слева направо и сверху вниз. Для клетки в левом верхнем углу поля количество безопасных путей равно 1. Для клеток на границе поля может быть только одна клетка, откуда можно прийти в текущую, поэтому количество безопасных путей будет равно количеству способов безопасно попасть в эту предыдущую клетку. Для клетки с открытым люком число безопасных способов будет превращаться в ноль, независимо от значений предыдущих клеток. Для центральных клеток поля (все клетки поля, кроме верхней строки и самого левого столбца) количество безопасных способов будет получаться суммированием количества безопасных путей, которые ведут в клетку слева от нее и количества безопасных путей в клетку сверху от текущей, ведь в каждую такую клетку есть два пути – из соседней клетки слева и из соседней клетки сверху.
После расчетов получим:
	1
	1
	1
	1

	1
	2
	3
	4

	0
	2
	5
	9

	0
	2
	7
	16


Количество безопасных путей Черепашки из левого верхнего угла поля в правый нижний угол равно 16.
Международная олимпиада учителей-предметников «ПРОФИ-2020»
Информатика. Вариант 1

Составитель: О.И. Перескокова
ОТВЕТ: № 3	
2

В тесте 27 заданий. В каждом задании 5 вариантов ответов. Из приведенных вариантов ответов ровно один – правильный. Вам следует найти правильный вариант ответа. Всегда следует выбирать наиболее полный ответ из предложенных. Время, отведенное для решений заданий теста, 90 минут.
1. У Алисы имелось число, записанное в двоичной системе счисления. Она перевела его в четверичную, пятеричную и шестеричную системы счисления. Оказалось, что при переводе в шестеричную систему счисления количество цифр в числе уменьшилось ровно в 3 раза, а при переводе в четверичную и пятеричную системы счисления его длина, измеряемая в количестве цифр, уменьшилась ровно в 2 раза. Среди чисел, перечисленных в ответах, есть ровно одно число, обладающее такими свойствами. Найдите его. Все числа даны в десятичной системе счисления.
1) 32	2) 36	3) 49	4) 50	5) 64
Решение:
Оценим количество цифр в двоичной записи для каждого из приведенных чисел.
Заметим, что 26 ≤ 64 < 27, поэтому в двоичной записи числа 64 будет 7 цифр, Остальные числа: 32, 36, 49, 50 удовлетворяют неравенству 25 ≤ x < 26, значит их двоичная запись будет состоять из 6 цифр. Уменьшение числа цифр ровно в 2 и в 3 раза возможно только для тех, чисел, чья двоичная запись состоит из 6 цифр, поэтому число 64 отбрасываем. 
Чтобы в системе счисления с основанием 4 запись числа состояла равно из 3 цифр, число должно удовлетворять неравенству  42 ≤ x < 43.  Все оставшиеся числа 32, 36, 49 и 50 подходят. 
Чтобы в системе счисления с основанием 5 запись числа состояла равно из 3 цифр, число должно удовлетворять неравенству  52 ≤ x < 53. Все наши числа 32, 36, 49 и 50 снова подходят.
Согласно условию задачи, в системе счисления с основанием 6 искомое число должно состоять ровно из двух цифр, а значит оно должно удовлетворять условию 61 ≤ x < 62. Данному требованию удовлетворяет только 32.
ОТВЕТ: № 1

2. Вычислите значение выражения (рис. 1), в котором все слагаемые записаны в восьмеричной системе счисления. Ответ дайте в шестнадцатеричной системе счисления. 
1) 9C	2) BC	3) 11C	4) 118	5) 234

Рисунок 1
Решение:
Требовалось вычислить значение выражения 208 + 218 + 228 + 238 + 248 + 258 + 268 + 278. Перегруппируем слагаемые (218 + 278) + (228 + 268) + (238 + 258) + (208 + 248) = 508 + 508 + 508 + 448 = 3·508 + 448 = 1708 + 448 = 2348 = 10 011 1002 = 1001 11002 = 9С16.
ОТВЕТ: № 1

3. В электронной таблице формируется документ для продажи автомобиля. Сумма продажи автомобиля находится в ячейке С10. Эта сумма включает в себя стоимость автомобиля и налог в размере 18% от его стоимости. В ячейке С11 должна быть посчитана сумма налога. Какая формула позволит это сделать?
1) =С10 * 18 / 118
2) =С10 * 0.18	
3) =С10 * 1.18 / 0.18
4) =С10 / 1.18	
5) =C10 / 1.18 – 0.88 * C10
Решение:
Обозначим, стоимость автомобиля – x, а сумму продажи – y. Тогда, по условию задачи 
y = x + x · 0.18 = x · 1.18.
Выразим x:
.
Сумма налога составляет 18% от стоимости автомобиля и, значит, может быть посчитана, как 0.18 · x или . Сумма продажи (y) в электронной таблице была записана в ячейку C10, таким образом сумма налога выражается формулой =С10 * 0.18 / 1.18. Среди приведенных вариантов ответов есть только одна формула эквивалентная данной – это =С10 * 18 / 118.
ОТВЕТ: № 1

4. В неориентированном графе степенью вершины  графа называют количество ребер, сходящихся в этой вершине. При передаче информации о неориентированном графе по каналу связи в качестве контрольной информации используется список степеней вершин графа.   Каналы передачи данных ненадежны и могут возникать искажения информации. Выберите одно или несколько условий из предложенных (рис. 2), которые помогут определить ошибку при передаче.
1) только I	2) только II	3) только I и II	4) только I и III	5) I, II и III

Рисунок 2
Решение:
Наш граф неориентированный, поэтому каждое ребро будет учтено в степени двух вершин, ведь ребро имеет два конца, и оба конца равноправны. Таким образом, сумма степеней всех вершин в неориентированном графе равна удвоенному числу ребер. Получаем,  что сумма степеней вершин четна, а значит, если в этой сумме встречаются нечетные числа, то количество таких вершин с нечетной степенью должно быть четно. Получаем формулировку «Леммы о рукопожатиях» − неориентированный граф имеет четное число вершин нечетных степеней. Среди приведенных высказываний, истинно только II.
ОТВЕТ: № 2

5. Диаметром графа называют число, равное расстоянию между наиболее удаленными друг от друга вершинами графа. При этом под расстоянием между вершинами графа понимается кратчайший возможный путь между ними. Считая, что расстояние измеряется в количестве ребер, определите диаметр графа, изображенного на рисунке 3.
1) 2		2) 3	3) 4	4) 5	5) 7
[image: ]\
Рисунок 3
Решение:
Посчитаем кратчайшие пути от каждой вершины графа к каждой другой и построим матрицу кратчайших путей. Поскольку эта матрица симметрична относительно главной диагонали, запишем только ее верхнюю треугольную часть.
[image: ]
Если есть несколько кратчайших путей между вершинами, приведен только один. Из рисунка видно, что самый длинный кратчайший путь между вершинами в графе содержит 4 ребра. Следовательно, диаметр графа равен 4.
ОТВЕТ: № 3

6. Аня, Варя и Соня ведут блоги в социальных сетях. Они договорились не публиковать посты все втроем одновременно и каждый день следовать правилам, указанным на рисунке 4.  Кто из девочек может делать публикации в один и тот же день, если следовать этим правилам.
1) Варя и Соня	
2) Аня и Варя	
3) Аня и Соня	
4) совместная публикация в один день невозможна	
5) недостаточно информации для ответа на вопрос

Рисунок 4
Решение:
Обозначим логические утверждения:
A – Аня делает пост;
В – Варя делает пост;
С – Соня делает пост.
Запишем условия задачи с помощью логических выражений. Будем использовать обозначения: + (дизъюнкция), · (конъюнкция),  (отрицание X), 1 (истина), 0 (ложь).








Будем объединять по два условия и делать преобразования. Объединяем первые два условия.






Объединяем результат объединения первых двух условий с третьим условием.





И, наконец, добавляем четвертое условие, одновременно преобразовав его.





Получаем, что Варя и Соня делают пост, а Аня при этом не делает.
ОТВЕТ: № 1

7. Сколько решений имеет логическое уравнение (рис. 5)?
1) 2		2) 3	3) 4	4) 5	5) 6

Рисунок 5
Решение:
Построим таблицу истинности
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Красным цветом выделены строки, соответствующие решениям уравнения. Видим, что уравнение имеет 6 решений.
ОТВЕТ: № 5

8. Дана система логических уравнений (рис. 6). Среди систем логических уравнений, обозначенных на рисунке 6 римскими цифрами, найдите те, которые эквивалентны исходной, т.е. имеют те же решения, что и исходная?
1) нет эквивалентных
2) только I и II
3) только I и III
4) только II и III
5) все перечисленные I, II и III

Рисунок 6
Решение:
Решением исходной системы логических уравнений является:
A = 0,  B = 0,  C = 0,  D = 0, E = 0 и F = 1
Решением систем логических уравнений I и III также является:
A = 0,  B = 0,  C = 0,  D = 0, E = 0 и F = 1
У системы логических уравнений II будет три решения:
A = 0,  B = 0,  C = 0,  D = 0, E = 0 и F = 1
A = 0,  B = 0,  C = 0,  D = 0, E = 1 и F = 0
A = 0,  B = 0,  C = 0,  D = 0, E = 1 и F = 1
Эквивалентными исходной являются системы I и III.
ОТВЕТ: № 3

9. Текст набран в кодировке КОИ-8r. В каждой строке текста имеется ровно 75 символов. Кроме того, в тексте имелись иллюстрации, выполненные в виде растровых графических изображений размером 200 х 300 пикселей в 256-цветной палитре, сохраненных без сжатия. Известно, что на каждые 100 строк текста приходится ровно одно графическое изображение. Определите количество иллюстраций в тексте, если весь текст занимает 33750 Килобайт.
1) 64	2) 250	3) 256	4) 512	5) 4096
Решение:
Обозначим, x – количество строк в тексте, y – количество графических изображений.
x = 100 · y
Одна строка текста занимает 75 байт, одно графическое изображение 200 · 300 байт, весь текст 33750 · 1024 байт.
Получаем уравнение:
75 · x + 200 · 300 · y = 33750 · 1024
75 · 100 · y + 200 · 300 · y = 33750 · 1024
y · (7500 + 60000) = 33750 · 1024
67500 · y = 33750 · 1024
y = 0.5 · 1024
y = 512
В тексте было 512 графических изображений.
ОТВЕТ: № 4

10. В компьютерную фирму набрано 30 новых сотрудников. Приглашены системные аналитики и специалисты по машинному обучению. Специалистов других специальностей среди новобранцев нет. Количество информации в сообщении о том, что случайно выбранный новобранец оказался специалистом по машинному обучению, на log25 бита больше, чем количество информации в сообщении о том, что случайно выбранный новобранец оказался системным аналитиком. Определите, сколько системных аналитиков и сколько специалистов по машинному обучению приступят к работе.
1) системные аналитики: 10 человек, специалисты по машинному обучению: 20 человек
2) системные аналитики: 20 человек, специалисты по машинному обучению: 10 человек
3) системные аналитики: 5 человек, специалисты по машинному обучению: 25 человек
4) системные аналитики: 25 человек, специалисты по машинному обучению: 5 человек
5) системные аналитики: 24 человека, специалисты по машинному обучению: 6 человек
Решение:
Нужно использовать вероятностный подход к измерению информации. Количество информации величина логарифмическая и вычисляется по формуле I = −log2p, где p – вероятность события. 
По условию задачи: количество информации в сообщении о том, что случайно выбранный новобранец оказался специалистом по машинному обучению, на log25 бита больше, чем количество информации в сообщении о том, что случайно выбранный новобранец оказался системным аналитиком. Обозначим, 
IМО – количество информации в сообщении о том, что случайно выбранный новобранец оказался специалистом по машинному обучению
IСА – количество информации в сообщении о том, что случайно выбранный новобранец оказался системным аналитиком
pMO – вероятность встретить среди новобранцев специалиста по машинному обучению
pСА – вероятность встретить среди новобранцев специалиста системного аналитика
IMO = IСА + log25
−log2 pMO = −log2 pCA + log25


pСА = 5· pМО
Значит, вероятность встретить системного аналитика в 5 раз больше, чем вероятность встретить специалиста по машинному обучению. Иными словами, специалистов по машинному обучению в 5 раз меньше, чем системных аналитиков. Такому условию соответствует ответ: системные аналитики: 25 человек, специалисты по машинному обучению: 5 человек.
ОТВЕТ: № 4

11. При формировании цвета пикселя в модели HSB используются три составляющие: оттенок цвета (Hue), насыщенность цвета (Saturation) и яркость цвета (Brightness). Для того, чтобы сделать цвет более темным в модели HSB нужно 
1) увеличить насыщенность
2) уменьшить насыщенность
3) увеличить яркость 
4) уменьшить яркость 
5) изменить оттенок цвета 
Решение:
В цветовой модели HSB оттенок цвета или цветовой тон (Hue) определяется величиной угла от 0 до 360 градусов на цветовом круге, представленном на рисунке.
[image: Цветовая модель HSB]

По краю круга располагаются максимально насыщенные цвета. Уменьшение насыщенности можно рассматривать, как добавление белой краски к цвету. При насыщенности 0 % любой цвет становится белым, при насыщенности 100 % цвет максимально яркий. 
Яркость определяет освещенность или уровень затенённости цвета. Все цвета, представленного выше цветового круга, имеют максимальную яркость (100 %), Уменьшение яркости можно трактовать , как добавление к цвету черной краски. При минимальной яркости 0% все цвета превращаются в черный цвет.
Таким образом, чтобы сделать цвет более темным в модели HSB надо уменьшить его яркость.
ОТВЕТ: № 4

12. В каталогах C:\WORK\1 и C:\WORK\2 имеются файлы с расширением .exe. Требуется поменять эти файлы местами, чтобы все файлы с расширением .exe из каталога C:\WORK\1 переместились в каталог C:\WORK\2 и наоборот. Для решения этой задачи можно использовать каталог C:\TEMP, который изначально пуст. Файловая система поддерживает набор команд, приведённых в таблице 1. Там же указаны варианты алгоритмов решения поставленной задачи, пронумерованные римскими цифрами. Какие из описанных алгоритмов решают поставленную задачу?
1) только I	2) только II	3) только III	4) только I и II	5) только I и III
	Команды файловой системы:
выделить <маска>	выделяет группу файлов в текущем каталоге
переименовать в <маска>	переименовывает выделенные файлы в текущем каталоге,
	маска задает новые имена. Например, если встретилась 
	команда переименовать в 111*.*, то для каждого выделенного 
	в каталоге файла первые три символа будут заменены на 111. 
переместить в <каталог>	перемещает выделенную группу файлов в указанный каталог,
	текущий каталог от этого не меняется
перейти в <каталог>	перейти в указанный каталог, текущий каталог будет изменен

	I. 	перейти в C:\WORK\1
	выделить *.exe
	переместить в C:\WORK\2
	перейти в C:\WORK\2
	выделить *.exe
	переместить в C:\WORK\1
	
	II. 	перейти в C:\WORK\1
	выделить *.exe
	переместить в C:\TEMP
	перейти в C:\WORK\2
	выделить *.exe
	переместить в C:\WORK\1
	перейти в C:\TEMP
	выделить *.exe
	переместить в C:\WORK\2
	III.	перейти в C:\WORK\2
	выделить *.exe
	переименовать в *.com
	выделить *.com
	переместить в C:\WORK\1
	перейти в C:\WORK\1
	выделить *.exe
	переместить в C:\WORK\2
	выделить *.com
	переименовать в *.exe


Таблица 1
Решение:
Рассмотрим приведенные варианты решения задачи. В алгоритме I все файлы с расширением .exe перемещают из каталога C:\WORK\1 в каталог C:\WORK\2. После этого в каталоге C:\WORK\2 попытка выделить все файлы с расширением .exe приводит к тому, что выделены будут и те файлы с расширением .exe, которые изначально были в каталоге C:\WORK\2, и те, которые пришли из C:\WORK\1. В результате этого алгоритма все exe-файлы обоих каталогов соберутся в C:\WORK\1. Алгоритм I неверно решает поставленную задачу.
Алгоритм II все файлы с расширением .exe перемещает из каталога C:\WORK\1 в каталог C:\TEMP. Далее, все файлы с расширением .exe перемещает из каталога C:\WORK\2 в каталог C:\WORK\1. И в каталог C:\WORK\2 перемещает файлы с расширением .exe из каталога C:\TEMP, а это те exe-файлы, которые изначально были в каталоге C:\WORK\1. Обмен exe-файлов между каталогами будет выполнен верно. Алгоритм II корректно решает поставленную задачу.
Алгоритм III  перед тем, как перемещать exe-файлы из каталога C:\WORK\2 в каталог C:\WORK\1, меняет их расширения на .com. Однако, в каталоге C:\WORK\1 могли быть свои файлы с расширением .com. После перемещения com-файлы из каталога C:\WORK\1 будут перемешаны с вновь прибывшими. Поэтому дальнейшее переименование com-файлов в файлы с расширением .exe может привести к изменению имен файлов, которые изменять не требовалось. Алгоритм III неверно решает поставленную задачу.
ОТВЕТ: № 2

В заданиях 13-15 используется исполнитель Архивариус. Его система команд описана ниже.
Архивариус целыми днями занимается систематизацией информации. Одна из его любимых структур данных – множество. В множестве могут находиться объекты любых типов, но каждый объект находится там в единственном экземпляре. Иными словами, при попытке добавить в множество уже присутствующий там объект, добавления не произойдет и множество не изменится. Порядок элементов в множестве может быть любым.
В арсенале Архивариуса есть следующие команды для работы с множествами:
создать пустое множество <имя множества>
добавить в множество <имя множества> элемент <значение элемента>
удалить из множества <имя множества> элемент <значение элемента>
Также есть возможность проверить наличие элемента в множестве с помощью команды:
если <элемент>принадлежит <имя множества> то
	<команды>
иначе
	<команды>
кв
Работая с архивными документами, Архивариус способен читать отдельные слова, используя для этого команду:
прочесть слово в переменную <имя переменной>
Знаки препинания Архивариус не считает частью слова и пропускает их. Также при чтении все буквы в словах приводятся к нижнему регистру.
Для того, чтобы обработать все слова в документе используется цикл:
пока <имя документа> не кончился
нц
	<команды>
кц
13. Дан алгоритм Архивариуса для обработки двух документов сразу (рис. 7). Какую операцию со множествами реализует этот алгоритм, если результат работы находится в множестве B.
1) объединение множеств слов двух документов
2) пересечение множеств слов двух документов
3) разность между множествами слов документа №1 и документа №2 
4) разность между множествами слов документа №2 и документа №1
5) симметричная разность между множествами слов документа №2 и документа №1создать пустое множество А
пока документ №1 не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	добавить в множество А элемент word
кц
создать пустое множество В
пока документ №2 не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	если word принадлежит A то
		добавить в множество B элемент word
	иначе
		добавить в множество А элемент word
	кв
кц

Рисунок 7
Решение:
Первый цикл добавляет в множество A все слова, встретившиеся в документе №1. Во втором цикле, слова, которые уже присутствуют в множестве A, будут добавлены в множество B. При условии, что в документе №2 не было повторяющихся слов, в множество В попадут только те слова, которые встретились в обоих документах. Если в документе №2 были повторяющиеся слова, то в множество B будут так же добавлены слова, которые встречались во втором документе более 1 раза. Среди приведенных ответов правильного нет.
ОТВЕТ: 

14. Какую задачу решает алгоритм Архивариуса (рис. 8), если результатом работы является множество B.
1) определяет слова, которые встречались в документе 3 или более раза
2) находит те слова, которые встречались в документе ровно 3 раза
3) определяет слова, которые встречались в документе ровно 2 раза
4) формирует набор слов, которые встречались в документе четное число раз
5) находит слова, которые встречались в документе нечетное число разсоздать пустое множество А
создать пустое множество B
пока документ не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	если word принадлежит A то
		если word принадлежит B то
			удалить в множестве B элемент word
		иначе
			добавить в множество B элемент word
		кв	
	иначе
		добавить в множество А элемент word
		добавить в множество B элемент word
	кв
кц

Рисунок 8
Решение:
Слова, встретившиеся в документе впервые, добавляются в два множества: в А и в B. Если встречается второе вхождение слова, то это слово удаляется из множества В, но в множестве А оно остается. Третье вхождение слова, обратно возвращает его в множество B. И далее, каждое четное вхождение приводит к тому, что слово удаляется из множества B, а каждое нечетное вхождение возвратит его в B. По окончании работы в множестве В будут слова, которые встречались в документе нечетное число раз.
ОТВЕТ: № 5

15. Имеется алгоритм для Архивариуса (рис. 9). Что будет находиться в множествах A и B после применения этого алгоритма к тексту, изображенному на рисунке 10.
1) A = {говорил, я, тебя, отвечает, ему, попугай}; B = {попугаю, попугай}
2) A = {говорил, я, тебя, отвечает, ему, попугай}; B = {попугаю}
3) A = {говорил, я, тебя, отвечает, ему, попугай, попугаю}; B = {попугаю, попугай}
4) A = {говорил, я, тебя, отвечает, ему}; B = {попугаю}
5) A = {говорил, я, тебя, отвечает, ему}; B = {попугаю, попугай}создать пустое множество А
создать пустое множество B
пока документ не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	если word принадлежит A то
		удалить из множества А элемент word
		если word принадлежит B то
			удалить из множества B элемент word
		иначе
			добавить в множество B элемент word
		кв	
	иначе
		добавить в множество А элемент word
	кв
кц

[image: ]Рисунок 9
Рисунок 10
Решение:
Алгоритм по-разному действует для слов, в зависимости от того, какой по счету раз это слово встретилось от начала текста (К). Схема повторяется по кругу, поэтому надо считать количество предыдущих вхождений (К – 1) и брать это значение по модулю 4.
	Сколько таких же слов ранее встречалось в тексте? 
(K – 1) mod 4
	Будет ли слово в множестве А?
	Будет ли слово в множестве В?

	0
	+
	−

	1
	−
	+

	2
	+
	+

	3
	−
	−


Посчитаем сколько раз встретилось каждое из слов в тексте. Не будем забывать, что Архивариус пропускает знаки препинания и приводит все слова к нижнему регистру.
 
	Слово
	Число повторений слова в тексте (K)
	(K – 1) mod 4
	Будет ли слово в множестве А?
	Будет ли слово в множестве В?

	говорил
	1
	0
	+
	−

	попугай
	6
	1
	−
	+

	попугаю
	2
	1
	−
	+

	я
	1
	0
	+
	−

	тебя
	1
	0
	+
	−

	отвечает
	1
	0
	+
	−

	ему
	1
	0
	+
	−


Получаем, A = {говорил, я, тебя, отвечает, ему}; B = {попугаю, попугай}.
ОТВЕТ: № 5

16. Проанализируйте программy, приведенную в таблице 2. Определите количество целых чисел из промежутка от 0 до 10, включая границы, для которых будет напечатано слово «OK». 
1) 3		2) 4	3) 5	4) 6	5) 7
	Паскаль
	Python
	С++

	var x: integer;
begin
	readln(x);
	if x mod 2 <> 0 then
		if x > 5 then
			writeln('NO')
		else
			writeln('OK')
	else
		if x <= 7 then
			writeln('OK')
end.
	x = int(input())
if x % 2 != 0:
	if x > 5:
		print('NO')
	else:
		print('OK')
else:
	if x <= 7:
		print('OK')
	#include <iostream>
using namespace std; 
void main() {
	int x;
	cin >> x;
	if (x % 2 != 0)
		if (x > 5)
			cout << 'NO';
		else
			cout << 'OK';
	else
		if (x <= 7)
			cout  << 'OK';
}


Таблица 2
Решение:
Слово «OK» выводится для четных чисел, меньших, либо равных 7 (из промежутка от 0 до 10 это – 0, 2, 4, 6), а также для нечетных чисел, меньших, либо равных 5 (из промежутка от 0 до 10 это – 1, 3, 5). Итого, для чисел из промежутка от 0 до 10 ответ «OK» встретится 7 раз.
ОТВЕТ: № 5

17. Требуется вычислить res = |x|, не используя функцию abs(). В таблице 3 приведено несколько фрагментов программ для решения поставленной задачи. Определите, в каких фрагментах результат будет вычислен верно. Считайте, что все используемые переменные имеют вещественный тип данных и описаны корректно, а их значения принадлежат промежутку [-100; 100]. Все необходимые библиотеки подключены. 
1) только I	2) только I и II	3) только II и III	4) только I и III	5) I, II и III
	Паскаль
	Python
	С++

	Фрагмент I

	if x > 0 then
	res := x
else
	res := -x
	if x > 0:
	res = x
else:
	res = -x
	if (x > 0)
	res = x;
else
	res = -x;

	Фрагмент II

	res := sqrt(x * x);
	res = sqrt(x * x)
	res = sqrt(x * x);

	Фрагмент III

	res := integer(x > 0) * x +
	integer(x < 0) * (-1) * x;
	res = int(x > 0) * x +
		int(x < 0) * (-1) * x
	res = int(x > 0) * x +
		int(x < 0) * (-1) * x;


Таблица 3
Решение:
Фрагмент I вычисляет |x| по формуле .

Фрагмент II использует формулу .
Во фрагменте III используется приведение логических выражений к целому типу. Известно, что приведение логического выражения к целому типу даст значение 1, если логическое выражение было истинным, и даст значение 0, если логическое выражение было ложным. В приведенном выражении складываются две части. В каждой из частей используется логическое выражение, приведенное к целому типу. Причем эти логические выражения подобраны таким образом, что они не могут быть одновременно истинны.
	Условие для x
	Левая часть суммы
int(x > 0) * x
(в Паскале integer(x > 0) * x )
	Правая часть суммы
int(x < 0) * (–1) * x
(в Паскале integer(x < 0) * (–1) * x)

	x > 0
	1· x = x
	0

	x < 0
	0
	1· (–1) · x = –x

	x равен 0
	0
	0


Из таблицы видно, что в случае, когда x равен 0, результат будет равен нулю. В остальных случаях сработает только одна из частей суммы и результат будет соответствовать формуле для фрагмента I.
Все приведенные фрагменты программ позволяют вычислить |x| без использования функции abs().
ОТВЕТ: № 5

18. Определите, какая задача решается фрагментом программы в таблице 4. Все используемые переменные имеют целый тип данных и описаны корректно. Результат работы находится в переменной p.
1) из числа x исключаются цифры, равные минимальной	
2) из числа x исключаются цифры, равные максимальной
3) строится перевертыш числа x, в котором исключены цифры, равные минимальной
4) строится перевертыш числа x, в котором исключены цифры, равные максимальной
5) вычисляется сумма цифр числа x, за исключением цифр, равных максимальной
	Паскаль
	Python
	С++

	readln(x);
m := x;
y := x;
while y > 0 do begin
	if y mod 10 < m then
		m := y mod 10;
	y := y div 10;
end;
p := 0;
s := 1;
while x > 0 do begin
	if x mod 10 <> m then
	begin
		p := p +x mod 10 * s;
		s := s * 10;
	end;
	x := x div 10;
end;
writeln(p);
	x = int(input())
m = x
y = x
while y:
	if y % 10 < m:
		m = y % 10
	y //= 10
p = 0
s = 1
while x:
	if x % 10 != m:
		p += x % 10 * s
		s *= 10
	x //= 10
print(p)
	cin >> x;
m = x;
y = x;
while (y) {
	if (y % 10 < m)
		m = y % 10;
	y /= 10;
}
p = 0;
s = 1;
while (x) {
	if (x % 10 != m) {
		p += x % 10 * s;
		s *= 10;
	}
	x /= 10;
}
cout << p;


Таблица 4
Решение:
Первый цикл находит значение минимальной цифры в числе. Второй цикл работает с ранее сохраненной копией исходного числа. Если во втором цикле убрать проверку условия и изменять значение переменной p на каждой итерации цикла, то второй цикл сформирует в переменной p новое число, которое является точной копией исходного числа, т.е. в нем будут присутствовать все цифры исходного числа. 
Вернем во второй цикл проверку условия. Тогда получится, что в результирующее число очередная цифра исходного числа добавляется только в том случае, когда эта цифра не является минимальной. Получается, что в программе строится новое число на основе числа x, таким образом, что в новое число войдут все цифры исходного числа, кроме минимальных. Таким образом, из числа x исключаются цифры, равные минимальной.	
ОТВЕТ: № 1

19. В таблице 5 дан фрагмент программы для заполнения существующего двумерного массива квадратной формы. Нумерация строк и столбцов в массиве начинается с нуля. Все используемые переменные, а также элементы массива, имеют целый тип данных и описаны корректно. Какой массив будет сформирован в результате выполнения этого фрагмента при n = 3? 
1) 	2) 	3) 	4) 	5) 

	Паскаль
	Python
	С++

	for i := 0 to n – 1 do
	for j := 0 to n – 1 do 
		if i + j = n - 1 then
		        a[i, j] := 2
		else if j + i > n - 1 then
		        	a[i, j] := 3
		       else
			a[i, j] := 1;
	for i in range(n):
	for j in range(n):
		if i + j == n - 1:
		        a[i][j] = 2
		elif j + i > n - 1:
		        a[i][j] = 3
		else:
		        a[i][j] = 1

	for (i = 0; i < n; i++)
	for (j = 0; j < n; j++) 
		if (i + j == n - 1)
		        a[i][j] = 2;
		else if (j + i > n - 1)
		        	a[i][j] = 3;
		       else
			a[i][j] = 1;


Таблица 5
Решение:
В двух вложенных циклах происходит заполнение элементов матрицы. Условию «i + j равно n – 1» отвечают элементы матрицы, расположенные на побочной диагонали, всем им присваивается значение 2. Условию «j + i > n – 1» отвечают элементы матрицы, расположенные ниже побочной диагонали, они получают значение 3. Все оставшиеся элементы матрицы, а это элементы, расположенные выше побочной диагонали, получают свое значение в ветви else, и их значение равно 1.
ОТВЕТ: № 5

20. В ветеринарной клинике принимают разных животных. В электронном журнале посещений хранится номер обслуженного животного по кодификатору: 0 – кошка, 1 – собака, 2 – хомяк, 3 – попугай и т.д. Всего n видов животных. В одномерном массиве A хранятся номера животных из электронного журнала посещений. В массиве B хранятся названия животных из кодификатора, B[i] содержит название животного с кодом i. Требуется написать программу к решению задачи: «Определить вид животного, который обслуживался реже всего. Если таких животных несколько, то название того вида, который имеет меньший номер по кодификатору.» В программе, написанной для решения этой задачи, «Злой Вирус» перепутал строки. Восстановите правильный порядок строк. Программа с перепутанными строками находится в таблице 6. Все используемые переменные описаны корректно. В массивах A и C хранятся элементы целого типа, в массиве B -  строковые значения. Нумерация элементов массивов начинается с 0. В массиве A находится m элементов, в массивах B и C по n элементов. Укажите в ответе правильный порядок, перечисляя буквы, задающие  номера строк, слитно, без разделителей.
1) GEFBCDA
2) BGCFDCA
3) BGEDCFA
4) GCFBEDA
5) GBEFDCA
	Python
	C++

	(A) print(B[i_min])
(B) i_min = 0
(C) for i in range(m):
(D)     if C[i_min] > C[i]: i_min = i
(E) for i in range(n):
(F)     C[A[i]] += 1
(G) C = [0] * n
	(A) cout << B[i_min];
(B) i_min = 0;
(C) for (i=0; i < m; i++)
(D)    if (C[i_min] > C[i]) i_min = i;
(E) for (i=0; i < n; i++)
(F)     C[A[i]] += 1;
(G) for (i=0; i < n; i++) C[i] = 0;

	Паскаль

	(A) writeln(B[i_min]);
(B) i_min := 1;
(C) for i:=0 to m - 1 do
(D)     if  C[i_min] > C[i] then i_min := i; 
(E) for i:=0 to n - 1 do
(F)     C[A[i]] := C[A[i]] + 1;
(G) for i:=0 to n - 1 do C[i] := 0;


Таблица 6
Решение:
Приведем программу с правильным порядком строк на языке Паскаль. В программу вставлены комментарии, поясняющие суть производимых действий.
// Массив С будет использоваться как массив счетчиков, инициализируем его нулями
(G) for i:=0 to n - 1 do C[i] := 0;
// Пробегаем массив А и в массиве С накапливаем количество посещений 
// для каждого животного, номер которого встретился в массиве А
(C) for i:=0 to m - 1 do 
(F)    C[A[i]] := C[A[i]] + 1;
// определяем индекс первого минимального элемента (i_min) в массиве С
(B) i_min := 1;
(E) for i:=0 to n - 1 do
(D)     if  C[i_min] > C[i] then i_min := i;
// Выводим название животного, которому соответствует наименьшее количество посещений
(A) writeln(B[i_min]);
ОТВЕТ: № 4

21. Дан фрагмент программы (таблица 7) реализации пузырьковой сортировки. Однако, в ней присутствует неэффективность. Имеются лишние сравнения элементов в уже отсортированной части массива. Сколько лишних сравнений будет произведено в массиве из 8 элементов. Все используемые переменные, а также элементы сортируемого массива, имеют целый тип и описаны корректно. Нумерация элементов в массиве начинается с нуля. Всего в массиве n элементов.
1) 7		2) 21	3) 28	4) 35	5) 42
	Паскаль
	Python
	С++

	right := n - 1;
left := 0;
while left < right do begin
	for i := n - 2 downto 0 do
		if a[i] > a[i + 1] then
		begin
		    temp := a[i];
		    a[i] := a[i + 1];
		    a[i + 1] := temp;
		end;
	left := left + 1;
end;
	right = n – 1
left = 0
while left < right:
	for i in range(n - 2, -1, -1):
		if a[i] > a[i + 1]:
			temp = a[i]
			a[i] = a[i + 1]
			a[i + 1] = temp
	left += 1
	right = n - 1;
left = 0;
while (left < right) {
	for (i = n – 2; i >= 0; i--)
		if (a[i] > a[i + 1]) {
			temp = a[i];
			a[i] = a[i + 1];
			a[i + 1] = temp;
		}
	left += 1;
}


Таблица 7
Решение:
В приведенной реализации пузырьковой сортировки массив просматривается справа налево, отсортированная часть накапливается в начале массива. Совершается (n-1) проход по массиву справа налево от конца к началу. На каждом из этих проходов производится (n – 1) сравнение. Всего таким образом производится (n – 1)2 сравнений.
Известно, что после одного прохода по массиву «всплывает один пузырек», т.е. один элемент гарантировано встает на свое место в отсортированной части. Поэтому нет необходимости при последующих проходах сравнивать элементы из уже отсортированной части массива. При первом проходе по массиву у нас нет «всплывших пузырьков», поэтому необходимо сравнить элементы в каждой паре – требуется (n – 1) сравнение. При втором проходе достаточно сделать на 1 сравнение меньше, т.к. уже имеется 1 «всплывший пузырек», т.е. требуется (n – 2) сравнение. На третьем проходе необходимо (n – 3) сравнений, и т.д. На последнем проходе важно будет сделать всего одно сравнение. 
В массиве из 8 элементов приведенный фрагмент программы выполняет 49 сравнений. Необходимыми из них являются 7 + 6 + … + 2 + 1 = 28 сравнений. Лишних сравнений выполнено 49 – 28 = 21.
ОТВЕТ: № 2

22. Требуется разложить натуральное число x (x > 1) на простые множители с указанием кратности множителей. Например, для числа 360 должно быть выведено 2^3 * 3^2 * 5 (знак ^ означает возведение в степень, * - умножение). Имеется программа (таблица 8) для решения поставленной задачи. Однако в ней пропущено условие цикла. Вам даны также варианты для условия цикла (таблица 9). Определите, сколько из предложенных условий позволят решить поставленную задачу.
1) 0		2) 1	3) 2	4) 3	5) 4
	Паскаль
	Python
	С++

	readln(x);
k := 0;
p := 2;
while ??? do 
	if x mod p = 0 then begin
		k := k + 1;
		x := x div p;
	end
	else begin
		if k = 1 then
		    write(p, ' * ')
		else if k > 1 then
		    write(p, '^',  k, ' * '); 
		k := 0;
		p := p + 1;
	end;
if k = 1 then
	writeln(p)
else if k > 1 then
	writeln(p, '^', k);
	x = int(input())
k = 0
p = 2
while ???:
	if x % p == 0:
		k += 1
		x //= p
	else:
		if k == 1:
		    print(p, end=" * ")
		elif k > 1:
		    print(p, "^", k, 
			sep="", 
			end = " * ") 
		k = 0
		p += 1
if k == 1:
	print(p)
elif k > 1:
	print(p, "^", k, sep="")
	cin >>x;
k = 0;
p = 2;
while (???) 
	if (x % p == 0) {
		k++;
		x /= p;
	}
	else {
		if (k == 1)
		    cout << p << " * ";
		else if (k > 1)
		    cout << p << "^" <<
			 k << " * "; 
		k = 0;
		p++;
	}
if (k == 1)
	cout << p << endl;
else if (k > 1)
	cout << p << "^" << 
			k << endl;


Таблица 8
	Паскаль
	x >= 1
	x > 1
	x > p
	p = x + 1
	p <> x

	Python
	x >= 1
	x > 1
	x > p
	p == x + 1
	p != x

	C++
	x >= 1
	x > 1
	x > p
	p == x + 1
	p != x


Таблица 9
Решение:
В цикле число x, раскладываемое на множители, последовательно меняется – оно делится на очередной множитель (если множитель кратный, то деление происходит несколько раз). В тот момент, когда найдены все множители числа, мы разделим число на каждый из них и от числа останется 1. Поэтому подходит второе условие «x > 1». 
Могла бы подойти условие «p <= x», оно означает «очередной множитель, на который мы собираемся делить x, не превосходит x». При «p равном x» еще нужно зайти в цикл и выполнить последнее деление. Однако, такого условия или эквивалентного ему в приведенных вариантах условий нет.
Таким образом, подходит только одно условие из приведенных «x > 1». 
ОТВЕТ: № 2

23. Дан ряд фрагментов программы (таблица 10). В них используется одномерный массив A и переменная n, в которой хранится количество актуальных элементов массива А. Нумерация элементов в массиве начинается с нуля. Считая, что массив A  используется для работы со стеком, сопоставьте эти фрагменты программы и операции со стеком, используя обозначения: push – добавление элемента в стек; pop – удаление элемента из стека; top – взятие элемента с вершины стека; not_empty – проверка, возвращающая истину, если стек не пуст; empty – проверка, возвращающая истину, если стек пуст. Считайте, что памяти под массив выделено достаточно и переполнение стека произойти не может. В Python – в качестве массива используется список A.
1) I – empty, II – push, III – top и pop, IV – not_empty	
2) I – empty, II – push, III – pop, IV – not_empty	
3) I – not_empty, II – pop, III – push, IV – empty
4) I – empty, II – top, III – pop, IV – not_empty
5) I – not_empty, II – top и pop, III – push, IV – empty 
	Номер фрагмента
	Паскаль
	Python
	С++

	I
	if n == 0 then …
	if n == 0:
	…
	if (n == 0) …

	II
	A[n] := x;
inc(n);
	A = A +[x]
n += 1
	A[n++] = x;

	III
	x := A[n – 1];
dec(n);
	x = A[n – 1]
A.pop()
n = n - 1
	x = A[--n];

	IV
	if n <> 0 then …
	if n != 0:
	…
	if (n != 0) …


Таблица 10
Решение:
При моделировании стека при помощи одномерного массива, вершина стека соответствует последнему (с наибольшим номером) актуальному элементу массива. Размер стека хранится в переменной n. При нумерации элементов массива с нуля вершине стука соответствует элемент a[n – 1].
Стек пуст, если его  размер равен нулю и не пуст в противном случае, таким образом фрагмент I соответствует операции empty, а фрагмент V – операции not_empty.
Фрагмент II расширяет массив на 1 элемент и соответствует операции push. Фрагмент III уменьшает на 1 размер стека, убирая тем самым элемент с вершины стека, поэтому он соответствует операции pop. Однако, в этом фрагменте, прежде чем снять элемент со стека возвращается его значение, поэтому здесь две операции: сначала top, а потом pop. 
ОТВЕТ: № 1

24. Требуется написать программу к решению задачи «На площади находятся люди, по 1 человеку на каждый квадратный метр. Известен статус инфицированности (инфицирован или нет) для каждого человека на площади. Нужно определить статус инфицированности через N часов, если известно, что за 1 час каждый инфицированный заражает по 1 человеку, стоящему рядом, в направлениях север, восток, юг, запад. Каждый вновь инфицированный через час снова заразит своих соседей. В качестве исходных данных подаются: двумерный массив исходной инфицированности людей на площади и количество часов N в течении которых происходит заражение. Результатом работы является измененный массив инфицированности.» Выберите подходящую структуру данных для эффективного решения данной задачи.
1) очередь	
2) дерево	
3) хеш-таблица	
4) нейросеть		
5) множество
Решение:
Для решения задачи удобно использовать метод поиска в ширину и использовать очередь. Изначально в очередь нужно поместить координаты всех людей, которые инфицированы перед началом работы алгоритма. Для каждого такого человека в очереди нужно так же сохранить отметку времени их инфицированности, для начально инфицированных момент времени будет равен 0.
Будем брать очередной элемент из очереди, просматривать соседние с ним элементы в направлениях север, восток, юг, запад. Те из соседних элементов, которые не инфицированы будем помечать инфицированными и будем всех вновь инфицированных помещать в очередь. Момент времени инфицирования для очередного человека, помещаемого в очередь, будет ровно на 1 больше, чем момент времени того, человека, от которого он заразился. Цикл закончится, когда очередь станет пуста, либо когда из очереди будет извлечен последний элемент с моментом времени равным N – 1.
ОТВЕТ: № 1
	
25. Заполните пропуски в программе (таблица 11) так, чтобы при её запуске создавалось изображение стрелочки, направленной вверх, (рис. 11) и рисование происходило в стиле ACSII-арт c помощью символа * (звездочка). На рисунке одна клеточка соответствует одному символу. Диагональные линии стрелки при любых значениях k должны быть наклонены под углом 45 градусов к основной линии стрелки. При заполнении промежутков используйте команды из таблицы 12. В ответе перечислите номера команд в порядке их появления в тексте программы в местах пропусков, обозначенных знаками вопросов. Каждые три знака вопроса соответствуют одной команде. Необязательно использовать все команды из таблицы 12, так же можно вставлять одну и ту же команду несколько раз.
1) II, V, I, V, I, V	
2) II, I, V, I, V, I	
3) III, I, II, I, II, I
4) III, II, IV, II, IV, II	
5) III, I, IV, I, IV, I
[image: ]Рисунок 11
	Паскаль
	Python
	С++

	procedure my_print(k: integer; 			ch: char); 
var i: integer;	
begin
	for i := 1 to k do 
		write(ch);
end;
procedure one(i, n: integer); 
var indent : integer;
begin
	indent := n div 2 - i;
	???
	if i = 0 then
		write('*')
	else begin
		???
		???	
		???
		???	
		???
	end;
	writeln;
end;
var k, m, i, n : integer;
begin
	readln(k, m);
	n := 2 * k – 1;
	for i := 0 to k – 1 do
		one(i, n);
	for i := 0 to m – 1 do
		one(0, n);
end.
	def my_print(k, ch):
	for i in range(k):
		print(ch, end="")

def one(i, n):
	indent = n // 2 - i
	???
	if i == 0:
		print("*", end="")
	else:
		???
		???	
		???
		???	
		???	
	print()

k = int(input())
m = int(input())
n = 2 * k - 1
for i in range(k):
	one(i, n)
for i in range(m):
	one(0, n)

	#include <iostream>
using namespace std;
void my_print(int k, char ch){
	for (int i  = 0; i < k; i++)
		cout << ch;
}
void one(int i, int n) {
	int indent = n / 2 - i;
	???
	if (i == 0)
		cout << '*';
	else {
		???
		???	
		???
		???	
		???
	}		
	cout << endl;
}
void main() {
	int k, m, i, n;
	cin >> k >> m;
	n = 2 * k - 1;
	for (i = 0; i < k; i++)
		one(i, n);
	for (i = 0; i < m; i++)
		one(0, n);
}


Таблица 11
	Номер команды
	Паскаль
	Python
	С++

	I
	write('*');
	print("*", end="")
	cout << '*';

	II
	write(' ');
	print(" ", end="")
	cout << ' ';

	III
	my_print(indent, ' ');
	my_print(indent, " ")
	my_print(indent, ' ');

	IV
	my_print(i - 1, ' ');
	my_print(i - 1, " ")
	my_print(i - 1, ' ');

	V
	my_print(i div 2 + 1, '*');
	my_print(i // 2 + 1, "*")
	my_print(i / 2 + 1, '*');


Таблица 12
Решение:
Подпрограмма my_print(k, ch) выводит k символов ch, не переводя при этом курсор на новую строку. Подпрограмма one(i, n) «рисует» одну строку стрелочки, параметр i задает номер строки в верхней части стрелочки, при этом нумерация идет с нуля. Параметр n задает сколько символов будет одна строка.
Рассмотрим подробнее работу подпрограммы one(i, n). Сначала вычисляется indent = [n/2] – i. Значение indent в зависимости от номера строки для стрелочки с рисунка в задании будет следующим:
	Номер строки
i
	indent

	0
	2

	1
	1

	2
	0


В переменной indent будет храниться величина отступа в начале рисования каждой строки: именно столько пробелов должно быть нарисовано в начале каждой строки перед тем, как будет нарисована первая «звёздочка» в этой строке. Таким образом, первый пропуск нужно заполнить командой III.
После того, как отступ «нарисован», для строки c номером 0 надо «нарисовать» одну «звездочку», для остальных строк последовательность: «звездочка» – некоторое количество пробелов – «звездочка» – такое же некоторое количество пробелов – «звездочка». Одна «звездочка» для случая строки с номером 0  рисуется в операторе if, если условие «i равно 0» выполнено. Нам нужно заполнить пропуски в ветви else этого оператора, то есть второй, четвертый  и шестой пропуск мы заполним командой I.
Осталось понять, какой командой заполнить третий пропуск, а именно сколько пробелов ставить между двумя звездочками. Количество пробелов в должно получаться таким:
	Номер строки
i
	indent
	Количество пробелов

	1
	1
	0

	2
	0
	1


Такое число пробелов будет получаться по формуле i – 1, значит в третий и в пятый пропуск нужно вписать оператор IV.
ОТВЕТ: № 5
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26. Даны три рекурсивные функции (таблица 13). Для каждой функции кроме ее описания указан способ ее вызова в основной программе. Какие из приведенных функций позволяют решить задачу вычисления суммы натуральных чисел от 1 до n (s = 1 + 2 + 3 + … + n) для любого натурального числа n (n ≤ 1000). 
1) только I	2) только I и II	3) только II и III	4) только I и III	5) I, II и III
	Паскаль
	Python
	С++

	Фрагмент I

	function s1(k: longint): longint; 
begin
	if k = 0 then 
		s1 :=  0
	else
		s1 := k + s1(k – 1);
end;
{вызов в основной программе}
writeln(s1(n));
	def s1(k):
	if k == 0:
		return 0
	else:
		return k + s1(k – 1)


# вызов в основной программе
print(s1(n))
	int s1(int k) {
	if (k == 0)
	   return 0;
	else
	   return k + s1(k – 1);
}

// вызов в основной программе
cout << s1(n);

	Фрагмент II

	function s2(left, right: longint): 
		 	              longint; 
var mid : longint;
begin
	if left < right then begin
	    mid := (left + right) div 2;
	    s2 := s2(left, mid) + 
	             s2(mid + 1, right)
	end
	else 
	    s2 := left;
end;
{вызов в основной программе}
writeln(s2(1, n));
	def s2(left, right):
	if left < right:
		mid = (left + right) // 2
	    	return s2(left, mid) + \
		  	s2(mid + 1, right)
	else:
		return left





# вызов в основной программе
print(s2(1, n))
	int s2(int left, int right) {
	if (left < right) {
		int mid = (left + right) / 2;
		return  s2(left, mid) + 
		         	s2(mid + 1, right);
	}
	else 
		return left;
}



// вызов в основной программе
cout << s2(1, n);

	Фрагмент III

	function s3(i, k: longint): 
				longint;
begin	
	if i = k then
		s3 := k
	else
		s3 := s3(i + 1, k) + i;
end;
{вызов в основной программе}
writeln(s3(1, n));
	def s3(i, k):
	if i == k:
		return k
	else:
		return s3(i + 1, k) + i



# вызов в основной программе
print(s3(1, n))
	int s3(int i, int k) {
	if (i == k)
		return k;
	else
		return s3(i + 1, k) + i; 
}


// вызов в основной программе
cout << s3(1, n);


Таблица 13
Решение:
Фрагмент I производит рекурсивный спуск без вычислений. В конце рекурсивного спуска возвращается значение 0. На рекурсивном возврате к этому нулю сначала будет добавлена 1, потом 2, и так далее до n. Значение суммы будет вычислено верно.
Фрагмент 2 в каждый рекурсивный вызов передает параметры left и right, а функция f2 вычисляет сумму всех целых чисел из отрезка [left; right] путем деления отрезка пополам и вычисления отдельно левой части суммы и правой. Рекурсивный спуск заканчивается, когда мы достигли ситуации «левая граница (left) равна правой (right)», в таком отрезке одно целое число, именно его мы и возвращаем как результат. К этому фрагменту нареканий нет, он так же вычисляет сумму целых чисел от 1 до n.
Фрагмент III также как и первый фрагмент все вычисления произведет на рекурсивном возврате, только накапливать сумму будет в другом порядке. По окончании рекурсивного спуска будет возвращен наибольший член суммы – число n, далее н а рекурсивном возврате в сумму будет добавлено число (n – 1), потом (n – 2) и так далее до 1. Сумма также будет накоплена верно.
Все три приведенных фрагмента правильно вычислят указанную сумму.
ОТВЕТ: № 5

27. Черепашка живет на квадратном поле размером 4 х 4 клеточки. Она может двигаться только вправо или вниз. В одной из клеток поля находится открытый канализационный люк (см. рис. 12). Эта клетка на рисунке отмечена кругом, ее Черепашка избегает, потому что она небезопасна. Сколько различных безопасных путей есть у Черепашки, чтобы из левого верхнего угла попасть в правый нижний угол?
1) 9		2) 11	3) 12	4) 20	5) 32
[image: ]Рисунок 12
Решение:
Задача решается методом динамического программирования. В каждой клетке будем вычислять количество безопасных путей, двигаясь по полю слева направо и сверху вниз. Для клетки в левом верхнем углу поля количество безопасных путей равно 1. Для клеток на границе поля может быть только одна клетка, откуда можно прийти в текущую, поэтому количество безопасных путей будет равно количеству способов безопасно попасть в эту предыдущую клетку. Для клетки с открытым люком число безопасных способов будет превращаться в ноль, независимо от значений предыдущих клеток. Для центральных клеток поля (все клетки поля, кроме верхней строки и самого левого столбца) количество безопасных способов будет получаться суммированием количества безопасных путей, которые ведут в клетку слева от нее и количества безопасных путей в клетку сверху от текущей, ведь в каждую такую клетку есть два пути – из соседней клетки слева и из соседней клетки сверху.
После расчетов получим:
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Количество безопасных путей Черепашки из левого верхнего угла поля в правый нижний угол равно 11.
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