Международная олимпиада учителей-предметников «ПРОФИ-2020»
Информатика. Вариант 2

Составитель: О.И. Перескокова
В тесте 27 заданий. В каждом задании 5 вариантов ответов. Из приведенных вариантов ответов ровно один – правильный. Вам следует найти правильный вариант ответа. Всегда следует выбирать наиболее полный ответ из предложенных. Время, отведенное для решений заданий теста, 90 минут.
1. У Алисы имелось число, записанное в двоичной системе счисления. Она перевела его в четверичную, пятеричную и шестеричную системы счисления. Оказалось, что при переводе в шестеричную систему счисления количество цифр в числе уменьшилось ровно в 3 раза, а при переводе в четверичную и пятеричную системы счисления его длина, измеряемая в количестве цифр, уменьшилась ровно в 2 раза. Среди чисел, перечисленных в ответах, есть ровно одно число, обладающее такими свойствами. Найдите его. Все числа даны в десятичной системе счисления.
1) 31	2) 35	3) 43	4) 54	5) 63
2. Вычислите значение выражения (рис. 1), в котором все слагаемые записаны в восьмеричной системе счисления. Ответ дайте в шестнадцатеричной системе счисления.
1) 54	2) C4	3) CA	4) F4	5) 16C

Рисунок 1
3. В электронной таблице формируется документ для продажи автомобиля. Сумма продажи автомобиля находится в ячейке С10. Эта сумма включает в себя стоимость автомобиля и налог в размере 20% от его стоимости. В ячейке С11 должна быть посчитана сумма налога. Какая формула позволит это сделать?
1) =С10 * 0.2
2) =С10 * 100 / 20	
3) =С10 / 1.2
4) =С10 / 1.2 * 0.2	
5) =C10 / 1.2 – 0.8 * C10
4. В неориентированном графе степенью вершины  графа называют количество ребер, сходящихся в этой вершине. При передаче информации о неориентированном графе по каналу связи в качестве контрольной информации используется список степеней вершин графа.   Каналы передачи данных ненадежны и могут возникать искажения информации. Выберите одно или несколько условий из предложенных (рис. 2), которые помогут определить ошибку при передаче.
1) только I	2) только II	3) только I и II	4) только I и III	5) I, II и III

Рисунок 2
5. Диаметром графа называют число, равное расстоянию между наиболее удаленными друг от друга вершинами графа. При этом под расстоянием между вершинами графа понимается кратчайший возможный путь между ними. Считая, что расстояние измеряется в количестве ребер, определите диаметр графа, изображенного на рисунке 3.
1) 2		2) 3	3) 4	4) 5	5) 7
[image: ]
Рисунок 3
6. Аня, Варя и Соня ведут блоги в социальных сетях. Они договорились не публиковать посты все втроем одновременно и каждый день следовать правилам, указанным на рисунке 4. Кто из девочек может делать публикации в один и тот же день, если следовать этим правилам.
1) Аня и Варя	
2) Соня и Аня	
3) Варя и Соня	
4) совместная публикация в один день невозможна	
5) недостаточно информации для ответа на вопрос

Рисунок 4
7. Сколько решений имеет логическое уравнение (рис. 5)?
1) 1		2) 2	3) 3	4) 4	5) 5

Рисунок 5
8. Дана система логических уравнений (рис. 6). Среди систем логических уравнений, обозначенных на рисунке 6 римскими цифрами, найдите те, которые эквивалентны исходной, т.е. имеют те же решения, что и исходная?
1) нет эквивалентных
2) только I и II
3) только I и III
4) только II и III
5) все перечисленные I, II и III

Рисунок 6
9. Текст набран в кодировке Windows-1251. В каждой строке текста имеется ровно 80 символов. Кроме того, в тексте имелись иллюстрации, выполненные в виде растровых графических изображений размером 200 х 360 пикселей в 256-цветной палитре, сохраненных без сжатия. Известно, что на каждые 100 строк текста приходится ровно одно графическое изображение. Определите количество иллюстраций в тексте, если весь текст занимает 22500 Килобайт.
1) 36	2) 160	3) 288	4) 1152	5) 2304
10. На книжной полке стоит 20 книг, относящихся к жанрам «фэнтези» и «фантастика». Книг других категорий на полке нет. Количество информации в сообщении о том, что наугад взятая книга с полки относится к жанру «фэнтези» на 2 бита больше, чем количество информации в сообщении о том, что наугад взятая книга с полки оказалась из категории «фантастика». Определите, сколько книг каждой категории стояло на полке.
[bookmark: _Hlk48301875]1) фэнтези – 4 книги, фантастика – 16 книг 
2) фэнтези – 16 книг, фантастика – 4 книги
3) фэнтези – 14 книг, фантастика – 6 книг 
4) фэнтези – 6 книг, фантастика – 14 книг 
5) фэнтези – 5 книг, фантастика – 15 книг 
11. При формировании цвета пикселя в модели HSB используются три составляющие: оттенок цвета (Hue), насыщенность цвета (Saturation) и яркость цвета (Brightness). Для того, чтобы сделать цвет более блеклым в модели HSB нужно 
1) увеличить насыщенность
2) уменьшить насыщенность
3) увеличить яркость 
4) уменьшить яркость 
5) изменить оттенок цвета 
12. В начальный момент времени текущим является каталог C:\WORK, в котором находятся файлы, имена которых начинаются на 111 или на 222. Файлов с каким-либо иным началом имени в каталоге нет. Требуется все файлы, которые начинались на 111 сделать начинающимися на 222 и наоборот, если начало имени файла было 222, изменить его на 111. Для решения этой задачи можно использовать каталог C:\TEMP, который изначально пуст. Файловая система поддерживает набор команд, приведенных в таблице 1. Там же указаны варианты алгоритмов решения поставленной задачи, пронумерованные римскими цифрами. Какие из описанных алгоритмов решают поставленную задачу?
1) только I	2) только II	3) только III	4) только II и III	5) только I и III
	Команды файловой системы:
выделить <маска>	выделяет группу файлов в текущем каталоге
переименовать в <маска>	переименовывает выделенные файлы в текущем каталоге,
	маска задает новые имена. Например, если встретилась 
	команда переименовать в 111*.*, то для каждого выделенного 
	в каталоге файла первые три символа будут заменены на 111. 
переместить в <каталог>	перемещает выделенную группу файлов в указанный каталог,
	текущий каталог от этого не меняется
перейти в <каталог>	перейти в указанный каталог, текущий каталог будет изменен

	I. 	выделить 111*.*
	переместить в C:\TEMP
	выделить *.*
	переименовать в 111*.*
 	перейти в C:\TEMP
	выделить *.*
	переименовать в 222*.*
	выделить *.*
	переместить в C:\WORK
	II. 	выделить 111*.*
	переименовать в 222*.*
	выделить 222*.*
	переименовать в 222*.*
	III.	выделить 222*.*
	переименовать в 333*.*
	выделить 111*.*
	переименовать в 222*.*
	выделить 333*.*
	переименовать в 111*.*


Таблица 1
В заданиях 13-15 используется исполнитель Архивариус. Его система команд описана ниже.
Архивариус целыми днями занимается систематизацией информации. Одна из его любимых структур данных – множество. В множестве могут находиться объекты любых типов, но каждый объект находится там в единственном экземпляре. Иными словами, при попытке добавить в множество уже присутствующий там объект, добавления не произойдет и множество не изменится.
В арсенале Архивариуса есть следующие команды для работы с множествами:
создать пустое множество <имя множества>
добавить в множество <имя множества> элемент <значение элемента>
удалить из множества <имя множества> элемент <значение элемента>
Также есть возможность проверить наличие элемента в множестве с помощью команды:
если <элемент>принадлежит <имя множества> то
	<команды>
иначе
	<команды>
кв
Работая с архивными документами, Архивариус способен читать отдельные слова, используя для этого команду:
прочитать слово в переменную <имя переменной>
Знаки препинания Архивариус не считает частью слова и пропускает их. Также при чтении все буквы в словах приводятся к нижнему регистру.
Для того, чтобы обработать все слова в документе используется цикл:
пока <имя документа> не кончился
нц
	<команды>
кц
13. Дан алгоритм Архивариуса для обработки двух документов сразу (рис. 7). Какую операцию со множествами реализует этот алгоритм, если результат работы находится в множестве А.
1) объединение множеств слов двух документов
2) пересечение множеств слов двух документов
[bookmark: _Hlk48346083]3) разность между множествами слов документа №1 и документа №2 
4) разность между множествами слов документа №2 и документа №1
5) симметричная разность между множествами слов документа №2 и документа №1
создать пустое множество А
пока документ №1 не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	добавить в множество А элемент word
кц
создать пустое множество В
пока документ №2 не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	если word принадлежит A то
		добавить в множество B элемент word
	иначе
		добавить в множество А элемент word
	кв
кц

Рисунок 7
14. Какую задачу решает алгоритм Архивариуса (рис. 8), если результатом работы является множество С.
1) определяет слова, которые встречались в документе 2 или более раза
2) находит те слова, которые встречались в документе более 2-х раз
3) определяет слова, которые встречались в документе более 3-х раз
4) формирует набор слов, которые имели повторы в рамках документа
5) находит слова, которые встречались в документе ровно 2 разасоздать пустое множество А
создать пустое множество B
создать пустое множество C
пока документ не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	если word принадлежит A то
		если word принадлежит B то
			добавить в множество C элемент word
		иначе
			добавить в множество B элемент word
		кв	
	иначе
		добавить в множество А элемент word
	кв
кц

Рисунок 8
15. Имеется алгоритм для Архивариуса (рис. 9). Что будет находиться в множествах A и B после применения этого алгоритма к тексту, изображенному на рисунке 10.
1) A = {расскажите, какие, покупочки, мои}; B = {про}
2) A = {расскажите, какие, покупочки, мои}; B = {про, покупки}
3) A = {расскажите, про, покупки, какие, покупочки, мои}; B = {про}
4) A = {расскажите, про, покупки, какие, покупочки, мои}; B = {про, покупки}

5) A = {расскажите, про, покупки, какие, покупочки, мои}; B = {покупки}создать пустое множество А
создать пустое множество B
пока документ не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	если word принадлежит A то
		удалить из множества А элемент word
		если word принадлежит B то
			удалить из множества B элемент word
		иначе
			добавить в множество B элемент word
		кв	
	иначе
		добавить в множество А элемент word
	кв
кц

Рисунок 9
[image: ]Рисунок 10
16. Проанализируйте программy, приведенную в таблице 2. Определите количество целых чисел из промежутка от 0 до 10, включая границы, для которых будет напечатано слово «NO». 
1) 4		2) 6	3) 8	4) 9	5) 10
	Паскаль
	Python
	С++

	var x: integer;
begin
	readln(x);
	if x mod 2 = 0 then
		if x < 2 then
			writeln('OK')
		else
			writeln('NO')
	else
		if x <= 7 then
			writeln('NO')
end.
	x = int(input())
if x % 2 == 0:
	if x < 2:
		print('OK')
	else:
		print('NO')
else:
	if x <= 7:
		print('NO')
	#include <iostream>
using namespace std; 
void main() {
	int x;
	cin >> x;
	if (x % 2 == 0)
		if (x < 2)
			cout << "OK";
		else
			cout << "NO";
	else
		if (x <= 7)
			cout  << "NO";
}


Таблица 2
17. Требуется вычислить res = |a – b|, не используя функцию abs().  В таблице 3 приведено несколько фрагментов программ для решения поставленной задачи. Определите, в каких фрагментах результат будет вычислен верно. Считайте, что все используемые переменные имеют вещественный тип данных и описаны корректно, а их значения принадлежат промежутку [-100; 100]. Все необходимые библиотеки подключены. 
1) только I	2) только I и II	3) только II и III	4) только I и III	5) I, II и III
	Паскаль
	Python
	С++

	Фрагмент I

	if a > b then
	res := a - b
else
	res := b - a
	if a > b:
	res = a - b
else:
	res = b - a
	if (a > b)
	res = a – b;
else
	res = b – a;

	Фрагмент II

	res := sqrt((a – b) * (a – b));
	res = sqrt((a – b) * (a – b))
	res = sqrt((a – b) * (a – b));

	Фрагмент III

	res := integer(a > b) * (a – b) +
		integer(b > a) * (b – a);
	res = int(a > b) * (a – b) +
		int(b > a) * (b – a)
	res = int(a > b) * (a – b) +
		int(b > a) * (b – a); 


Таблица 3
18. Определите, какая задача решается фрагментом программы в таблице 4. Все используемые переменные имеют целый тип данных и описаны корректно. Результат работы находится в переменной p.
1) из числа x исключаются цифры, равные минимальной	
2) из числа x исключаются цифры, равные максимальной
3) строится перевертыш числа x, в котором исключены цифры, равные минимальной
4) строится перевертыш числа x, в котором исключены цифры, равные максимальной
5) вычисляется сумма цифр числа x, за исключением цифр, равных максимальной
	Паскаль
	Python
	С++

	readln(x);
m := 0;
y := x;
while y > 0 do begin
	if y mod 10 > m then
		m := y mod 10;
	y := y div 10;
end;
p := 0;
while x > 0 do begin
	if x mod 10 <> m then
		p := p * 10 + x mod 10;
	x := x div 10;
end;
writeln(p);
	x = int(input())
m = 0
y = x
while y:
	if y % 10 > m:
		m = y % 10
	y //= 10
p = 0
while x:
	if x % 10 != m:
		p = p * 10 + x % 10
	x //= 10
print(p)
	cin >> x;
m = 0;
y = x;
while (y) {
	if (y % 10 > m)
		m = y % 10;
	y /= 10;
}
p = 0;
while (x) {
	if (x % 10 != m)
		p = p * 10 + x % 10;
	x /= 10;
}
cout << p;


Таблица 4
19. В таблице 5 дан фрагмент программы для заполнения существующего двумерного массива квадратной формы. Нумерация строк и столбцов в массиве начинается с нуля. Все используемые переменные, а также элементы массива, имеют целый тип данных и описаны корректно. Какой массив будет сформирован в результате выполнения этого фрагмента при n = 3? 
1) 	2) 	3) 	4) 	5) 

	Паскаль
	Python
	С++

	for i := 0 to n – 1 do
	for j := 0 to n – 1 do 
		if i – j = 0 then
		        a[i, j] := 2
		else if j – i > 0 then
		        	a[i, j] := 3
		       else
			a[i, j] := 1;
	for i in range(n):
	for j in range(n):
		if i – j == 0:
		        a[i][j] = 2
		elif j – i > 0:
		        a[i][j] = 3
		else:
		        a[i][j] = 1
	for (i = 0; i < n; i++)
	for (j = 0; j < n; j++) 
		if (i – j == 0)
		        a[i][j] = 2;
		else if (j – i > 0)
		        	a[i][j] = 3;
		       else
			a[i][j] = 1;


Таблица 5
20. В ветеринарной клинике принимают разных животных. В электронном журнале посещений хранится номер обслуженного животного по кодификатору: 1 – кошка, 2 – собака, 3 – хомяк, 4 – попугай и т.д. Всего n видов животных. В одномерном массиве A хранятся номера животных из электронного журнала посещений. В массиве B хранятся названия животных из кодификатора, B[i] содержит название животного с кодом i, B[0] содержит пустую строку. Требуется написать программу к решению задачи: «Определить вид животного, который обслуживался чаще всего. Если таких животных несколько, то название того вида, который имеет меньший номер по кодификатору.» В программе, написанной для решения этой задачи, «Злой Вирус» перепутал строки. Восстановите правильный порядок строк. Программа с перепутанными строками находится в таблице 6. Все используемые переменные описаны корректно. В массивах A и C хранятся элементы целого типа, в массиве B -  строковые значения. Нумерация элементов массивов начинается с 0. В массиве A находится m элементов, в массивах B и C – (n + 1) элемент. Укажите в ответе правильный порядок, перечисляя буквы, задающие  номера строк, слитно, без разделителей.
1) AFDBEGC
2) AEGFDBC
3) FDGAEBC
4) FAEGBDC
5) FADGBEC
	Python
	C++

	(A) C = [0] * (n + 1)
(B)     if C[i] > C[i_max]: i_max = i
(C) print(B[i_max])
(D) for i in range(n + 1):
(E) for i in range(m):
(F) i_max = 1
(G)    C[A[i]] += 1
	(A) for (i=0; i <= n; i++) C[i] = 0;
(B)     if (C[i] > C[i_max]) i_max = i;
(C) cout << B[i_max];
(D) for (i=0; i <= n; i++)
(E) for (i=0; i < m; i++)
(F) i_max = 1;
(G)    C[A[i]] += 1;

	Паскаль

	(A) for i:=0 to n do C[i] := 0;
(B)     if  C[i] > C[i_max] then i_max := i;
(C) writeln(B[i_max]);
(D) for i:=0 to n do
(E) for i:=0 to m - 1 do 
(F) i_max := 1;
(G)    C[A[i]] := C[A[i]] + 1;


Таблица 6
21. Дан фрагмент программы (таблица 7) реализации пузырьковой сортировки. Однако, в ней присутствует неэффективность. Имеются лишние сравнения элементов в уже отсортированной части массива. Сколько лишних сравнений будет произведено в массиве из 10 элементов. Все используемые переменные, а также элементы сортируемого массива, имеют целый тип и описаны корректно. Нумерация элементов в массиве начинается с нуля. Всего в массиве n элементов.
1) 8		2) 22	3) 36	4) 45	5) 50
	Паскаль
	Python
	С++

	right := n - 1;
while right > 0 do begin
	for j := 0 to n - 2 do
		if a[j] > a[j + 1] then
		begin
		    temp := a[j];
		    a[j] := a[j + 1];
		    a[j + 1] := temp;
		end;
	right := right - 1;
end;
	right = n - 1
while right > 0:
	for j in range(n - 1):
		if a[j] > a[j + 1]:
			temp = a[j]
			a[j] = a[j + 1]
			a[j + 1] = temp
	right = right - 1
	right = n - 1;
while (right > 0) {
	for (j = 0; j < n - 1; j++)
		if (a[j] > a[j + 1]) {
			temp = a[j];
			a[j] = a[j + 1];
			a[j + 1] = temp;
		}
	right--;
}


Таблица 7
22. Требуется разложить натуральное число x (x > 1) на простые множители с указанием кратности множителей. Например, для числа 360 должно быть выведено 2^3 * 3^2 * 5 (знак ^ означает возведение в степень, * - умножение). Имеется программа (таблица 8) для решения поставленной задачи. Однако в ней пропущено условие цикла. Вам даны также варианты для условия цикла (таблица 9). Определите, сколько из предложенных условий позволят решить поставленную задачу.
1) 0		2) 1	3) 2	4) 3	5) 4
	Паскаль
	Python
	С++

	readln(x);
k := 0;
p := 2;
while ??? do 
	if x mod p = 0 then begin
		k := k + 1;
		x := x div p;
	end
	else begin
		if k = 1 then
		    write(p, ' * ')
		else if k > 1 then
		    write(p, '^',  k, ' * '); 
		k := 0;
		p := p + 1;
	end;
if k = 1 then
	writeln(p)
else if k > 1 then
	writeln(p, '^', k);
	x = int(input())
k = 0
p = 2
while ???:
	if x % p == 0:
		k += 1
		x //= p
	else:
		if k == 1:
		    print(p, end=" * ")
		elif k > 1:
		    print(p, "^", k, 
			sep="", 
			end = " * ") 
		k = 0
		p += 1
if k == 1:
	print(p)
elif k > 1:
	print(p, "^", k, sep="")
	cin >>x;
k = 0;
p = 2;
while (???) 
	if (x % p == 0) {
		k++;
		x /= p;
	}
	else {
		if (k == 1)
		    cout << p << " * ";
		else if (k > 1)
		    cout << p << "^" <<
			 k << " * "; 
		k = 0;
		p++;
	}
if (k == 1)
	cout << p << endl;
else if (k > 1)
	cout << p << "^" << 
			k << endl;


Таблица 8
	Паскаль
	x <> 1
	x > 0
	p <> x
	p < x
	p <= x

	Python
	x != 1
	x > 0
	p != x
	p < x
	p <= x

	C++
	x != 1
	x > 0
	p != x
	p < x
	p <= x


Таблица 9
23. Дан ряд фрагментов программы (таблица 10). В них используется одномерный массив a и переменная n, в которой хранится количество актуальных элементов массива a. Нумерация элементов в массиве начинается с нуля. Считая, что массив a используется для работы со стеком, сопоставьте эти фрагменты программы и операции со стеком, используя обозначения: push – добавление элемента в стек; pop – удаление элемента из стека; top – взятие элемента с вершины стека; not_empty – проверка, возвращающая истину, если стек не пуст; empty – проверка, возвращающая истину, если стек пуст. Считайте, что памяти под массив выделено достаточно и переполнение стека произойти не может. В Python – в качестве массива используется список A.
1) I – empty, II – top, III – pop, IV – push, V – not_empty	
2) I – not_empty, II – top, III – pop, IV - push, V – empty	
3) I – not_empty, II – push, III – pop, IV – top, V – empty
4) I – empty, II – push, III – pop, IV – top, V – not_empty
5) I – not_empty, II – pop, III – push, IV – top, V – empty 
	Номер фрагмента
	Паскаль
	Python
	С++

	I
	if n > 0 then …
	if n > 0:
	…
	if (n > 0) …

	II
	a[n] := x;
n := n + 1;
	a.append(x)
n += 1
	a[n] = x;
n++;

	III
	n := n – 1;
	del a[n – 1]
n = n – 1
	n--;

	IV
	x := a[n – 1];
	x = a[n – 1]
	x = a[n – 1];

	V
	if n = 0 then …
	if n == 0:
	…
	if (n == 0) …


Таблица 10
24. Требуется написать программу к решению задачи: «Известен цвет каждого пикселя растрового графического изображения. Требуется в этом изображении выполнить заливку замкнутой области произвольной формы, закрасив при этом все пиксели области заданным цветом. В качестве исходных данных подаются: двумерный массив, задающий графическую сетку изображения (элементы массива хранят коды цветов пикселей), цвет заливки, цвет границы закрашиваемой области и координаты начальной точки заливки. В результате работы программы требуется выдать измененный массив графической сетки изображения. Выберите подходящую структуру данных для эффективного решения данной задачи?
1) множество	
2) очередь	
3) нейросеть	
4) дерево	
5) хеш-таблица
25. Заполните пропуски в программе (таблица 11) так, чтобы при её запуске создавалось изображение стрелочки, направленной влево, (рис. 11) и рисование происходило в стиле ACSII-арт c помощью символа * (звездочка). На рисунке одна клеточка соответствует одному символу. Диагональные линии стрелки при любых значениях k должны быть наклонены под углом 45 градусов к основной линии стрелки. При заполнении промежутков используйте команды из таблицы 12. В ответе перечислите номера команд в порядке их появления в тексте программы в местах пропусков, обозначенных знаками вопросов. Каждые три знака вопроса соответствуют одной команде. Необязательно использовать все команды из таблицы 12, так же можно вставлять одну и ту же команду несколько раз.
1) III, I, V, I	2) III, I, IV, I	3) IV, II, V, II	4) III, I, II, I	5) IV, II, III, II

[image: ]Рисунок 11
	Паскаль
	Python
	С++

	procedure my_print(k: integer; 			ch: char); 
var i: integer;	
begin
	for i := 1 to k do 
		write(ch);
end;
procedure one(i, k, m: integer); 
var n, indent : integer;
begin
	n := 2 * k – 1;
	indent := abs(i – n div 2);
	???
	if indent = k – 1 then
		writeln('*')
	else begin
		???
		???	
		???
		if i = k – 1 then
		        my_print(m, '*');
		writeln;
	end;
end;
var k, m, i : integer;
begin
	readln(k, m);
	for i := 0 to 2 * k – 2 do
		one(i, k, m);
end.
	def my_print(k, ch):
	for i in range(k):
		print(ch, end="")

def one(i, k, m):
	n = 2 * k – 1
	indent = abs(i – n // 2)
	???
	if indent == k – 1:
		print("*")
	else:
		???
		???	
		???
		if i == k – 1:
		        my_print(m, "*")
		print()

k = int(input())
m = int(input())
for i in range(2 * k – 1):
	one(i, k, m)
	#include <iostream>
using namespace std;
void my_print(int k, char ch){
	for (int i  = 0; i < k; i++)
		cout << ch;
}
void one(int i, int k, int m) {
	int n = 2 * k – 1;
	int indent = abs(i – n / 2);
	???
	if (indent == k – 1)
		cout << '*' << endl;
	else {
		???
		???	
		???
		if (i == k – 1)
		        my_print(m, '*');
		cout << endl;
	}
}
void main() {
	int k, m, i;
	cin >> k >> m;
	for (i=0; i < 2 * k - 1; i++)
		one(i, k, m);
}


Таблица 11
	Номер команды
	Паскаль
	Python
	С++

	I
	write('*');
	print("*", end="")
	cout << '*';

	II
	write(' ');
	print(" ", end="")
	cout << ' ';

	III
	my_print(indent, ' ');
	my_print(indent, " ")
	my_print(indent, ' ');

	IV
	my_print(k - i - 1, ' ');
	my_print(k - i - 1, " ")
	my_print(k - i - 1, ' ');

	V
	my_print(k - 2 - indent, ' ');
	my_print(k - 2 - indent, " ")
	my_print(k – 2 - indent, ' ');


Таблица 12
26. Даны три рекурсивные функции (таблица 13). Для каждой функции кроме ее описания указан способ ее вызова в основной программе. Какие из приведенных функций позволяют решить задачу вычисления факториала (n!) для любого натурального числа n (n ≤ 10). Для справки: n! = 1·2·3·…·n.
1) только I	2) только I и II	3) только II и III	4) только I и III	5) I, II и III
	Паскаль
	Python
	С++

	Фрагмент I

	function f1(i, n: longint): longint; 
begin
	if i <= n then 
		f1 :=  i * f1(i + 1, n)
	else
		f1 := 1;
end;
{вызов в основной программе}
writeln(f1(1, n));
	def f1(i, n):
	if i <= n:
		return i * f1(i + 1, n)
	else:
		return 1


# вызов в основной программе
print(f1(1, n))
	int f1(int i, int n) {
	if (i <= n)
	   return i * f1(i + 1, n);
	else
	   return 1;
}

// вызов в основной программе
cout << f1(1, n);

	Фрагмент II

	function f2(left, right: longint): 
				   longint; 
begin
	if left < right then 
		f2 := left * 
	         f2(left + 1, right - 1) *
		    right
	else if left > right then
			f2 := 1
		 else
			f2 := left;
end;
{вызов в основной программе}
writeln(f2(1, n));
	def f2(left, right):
	if left < right:
		return left * \
		         f2(left + 1, right - 1) * \
		         right
	elif left > right:
		return 1
	else:
		return left



# вызов в основной программе
print(f2(1, n))
	int f2(int left, int right) {
	if (left < right)
		return left * 
		         f2(left + 1, right - 1) * 
		         right;
	else if (left > right)
			return 1;
		else
			return left;
}


// вызов в основной программе
cout << f2(1, n);

	Фрагмент III

	function f3(n: longint): longint;
begin	
	if n = 2 then
		f3 := 2
	else
		f3 := f3(n – 1) * n;
end;
{вызов в основной программе}
writeln(f3(n));
	def f3(n):
	if n == 2:
		return 2
	else:
		return f3(n – 1) * n


# вызов в основной программе
print(f3(n))
	int f3(int n) {
	if (n == 2)
		return 2;
	else
		return f3(n – 1) * n; 
}

// вызов в основной программе
cout << f3(n);


Таблица 13
27. Черепашка живет на квадратном поле размером 4 х 4 клеточки. Она может двигаться только вправо или вниз. В одной из клеток поля находится открытый канализационный люк (см. рис. 12). Эта клетка на рисунке отмечена кругом, ее Черепашка избегает, потому что она небезопасна. Сколько различных безопасных путей есть у Черепашки, чтобы из левого верхнего угла попасть в правый нижний угол?
[image: ]1) 10	2) 13	3) 16	4) 20	5) 64
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В тесте 27 заданий. В каждом задании 5 вариантов ответов. Из приведенных вариантов ответов ровно один – правильный. Вам следует найти правильный вариант ответа. Всегда следует выбирать наиболее полный ответ из предложенных. Время, отведенное для решений заданий теста, 90 минут.
1. У Алисы имелось число, записанное в двоичной системе счисления. Она перевела его в четверичную, пятеричную и шестеричную системы счисления. Оказалось, что при переводе в шестеричную систему счисления количество цифр в числе уменьшилось ровно в 3 раза, а при переводе в четверичную и пятеричную системы счисления его длина, измеряемая в количестве цифр, уменьшилась ровно в 2 раза. Среди чисел, перечисленных в ответах, есть ровно одно число, обладающее такими свойствами. Найдите его. Все числа даны в десятичной системе счисления.
1) 32	2) 36	3) 49	4) 50	5) 64
2. Вычислите значение выражения (рис. 1), в котором все слагаемые записаны в восьмеричной системе счисления. Ответ дайте в шестнадцатеричной системе счисления. 
1) 9C	2) BC	3) 11C	4) 118	5) 234

Рисунок 8
3. В электронной таблице формируется документ для продажи автомобиля. Сумма продажи автомобиля находится в ячейке С10. Эта сумма включает в себя стоимость автомобиля и налог в размере 18% от его стоимости. В ячейке С11 должна быть посчитана сумма налога. Какая формула позволит это сделать?
1) =С10 * 18 / 118
2) =С10 * 0.18	
3) =С10 * 1.18 / 0.18
4) =С10 / 1.18	
5) =C10 / 1.18 – 0.88 * C10
4. В неориентированном графе степенью вершины  графа называют количество ребер, сходящихся в этой вершине. При передаче информации о неориентированном графе по каналу связи в качестве контрольной информации используется список степеней вершин графа.   Каналы передачи данных ненадежны и могут возникать искажения информации. Выберите одно или несколько условий из предложенных (рис. 2), которые помогут определить ошибку при передаче.
1) только I	2) только II	3) только I и II	4) только I и III	5) I, II и III

Рисунок 2
5. Диаметром графа называют число, равное расстоянию между наиболее удаленными друг от друга вершинами графа. При этом под расстоянием между вершинами графа понимается кратчайший возможный путь между ними. Считая, что расстояние измеряется в количестве ребер, определите диаметр графа, изображенного на рисунке 3.
1) 2		2) 3	3) 4	4) 5	5) 7
[image: ]\
Рисунок 3
6. Аня, Варя и Соня ведут блоги в социальных сетях. Они договорились не публиковать посты все втроем одновременно и каждый день следовать правилам, указанным на рисунке 4.  Кто из девочек может делать публикации в один и тот же день, если следовать этим правилам.
1) Варя и Соня	
2) Аня и Варя	
3) Аня и Соня	
4) совместная публикация в один день невозможна	
5) недостаточно информации для ответа на вопрос

Рисунок 4
7. Сколько решений имеет логическое уравнение (рис. 5)?
1) 2		2) 3	3) 4	4) 5	5) 6

Рисунок 5
8. Дана система логических уравнений (рис. 6). Среди систем логических уравнений, обозначенных на рисунке 6 римскими цифрами, найдите те, которые эквивалентны исходной, т.е. имеют те же решения, что и исходная?
1) нет эквивалентных
2) только I и II
3) только I и III
4) только II и III
5) все перечисленные I, II и III

Рисунок 6
9. Текст набран в кодировке КОИ-8r. В каждой строке текста имеется ровно 75 символов. Кроме того, в тексте имелись иллюстрации, выполненные в виде растровых графических изображений размером 200 х 300 пикселей в 256-цветной палитре, сохраненных без сжатия. Известно, что на каждые 100 строк текста приходится ровно одно графическое изображение. Определите количество иллюстраций в тексте, если весь текст занимает 33750 Килобайт.
1) 64	2) 250	3) 256	4) 512	5) 4096
10. В компьютерную фирму набрано 30 новых сотрудников. Приглашены системные аналитики и специалисты по машинному обучению. Специалистов других специальностей среди новобранцев нет. Количество информации в сообщении о том, что случайно выбранный новобранец оказался специалистом по машинному обучению, на log25 бита больше, чем количество информации в сообщении о том, что случайно выбранный новобранец оказался системным аналитиком. Определите, сколько системных аналитиков и сколько специалистов по машинному обучению приступят к работе.
1) системные аналитики: 10 человек, специалисты по машинному обучению: 20 человек
2) системные аналитики: 20 человек, специалисты по машинному обучению: 10 человек
3) системные аналитики: 5 человек, специалисты по машинному обучению: 25 человек
4) системные аналитики: 25 человек, специалисты по машинному обучению: 5 человек
5) системные аналитики: 24 человека, специалисты по машинному обучению: 6 человек
11. При формировании цвета пикселя в модели HSB используются три составляющие: оттенок цвета (Hue), насыщенность цвета (Saturation) и яркость цвета (Brightness). Для того, чтобы сделать цвет более темным в модели HSB нужно 
1) увеличить насыщенность
2) уменьшить насыщенность
3) увеличить яркость 
4) уменьшить яркость 
5) изменить оттенок цвета 
12. В каталогах C:\WORK\1 и C:\WORK\2 имеются файлы с расширением .exe. Требуется поменять эти файлы местами, чтобы все файлы с расширением .exe из каталога C:\WORK\1 переместились в каталог C:\WORK\2 и наоборот. Для решения этой задачи можно использовать каталог C:\TEMP, который изначально пуст. Файловая система поддерживает набор команд, приведённых в таблице 1. Там же указаны варианты алгоритмов решения поставленной задачи, пронумерованные римскими цифрами. Какие из описанных алгоритмов решают поставленную задачу?
1) только I	2) только II	3) только III	4) только I и II	5) только I и III
	Команды файловой системы:
выделить <маска>	выделяет группу файлов в текущем каталоге
переименовать в <маска>	переименовывает выделенные файлы в текущем каталоге,
	маска задает новые имена. Например, если встретилась 
	команда переименовать в 111*.*, то для каждого выделенного 
	в каталоге файла первые три символа будут заменены на 111. 
переместить в <каталог>	перемещает выделенную группу файлов в указанный каталог,
	текущий каталог от этого не меняется
перейти в <каталог>	перейти в указанный каталог, текущий каталог будет изменен

	I. 	перейти в C:\WORK\1
	выделить *.exe
	переместить в C:\WORK\2
	перейти в C:\WORK\2
	выделить *.exe
	переместить в C:\WORK\1
	
	II. 	перейти в C:\WORK\1
	выделить *.exe
	переместить в C:\TEMP
	перейти в C:\WORK\2
	выделить *.exe
	переместить в C:\WORK\1
	перейти в C:\TEMP
	выделить *.exe
	переместить в C:\WORK\2
	III.	перейти в C:\WORK\2
	выделить *.exe
	переименовать в *.com
	выделить *.com
	переместить в C:\WORK\1
	перейти в C:\WORK\1
	выделить *.exe
	переместить в C:\WORK\2
	выделить *.com
	переименовать в *.exe


Таблица 1
В заданиях 13-15 используется исполнитель Архивариус. Его система команд описана ниже.
Архивариус целыми днями занимается систематизацией информации. Одна из его любимых структур данных – множество. В множестве могут находиться объекты любых типов, но каждый объект находится там в единственном экземпляре. Иными словами, при попытке добавить в множество уже присутствующий там объект, добавления не произойдет и множество не изменится. Порядок элементов в множестве может быть любым.
В арсенале Архивариуса есть следующие команды для работы с множествами:
создать пустое множество <имя множества>
добавить в множество <имя множества> элемент <значение элемента>
удалить из множества <имя множества> элемент <значение элемента>
Также есть возможность проверить наличие элемента в множестве с помощью команды:
если <элемент>принадлежит <имя множества> то
	<команды>
иначе
	<команды>
кв
Работая с архивными документами, Архивариус способен читать отдельные слова, используя для этого команду:
прочесть слово в переменную <имя переменной>
Знаки препинания Архивариус не считает частью слова и пропускает их. Также при чтении все буквы в словах приводятся к нижнему регистру.
Для того, чтобы обработать все слова в документе используется цикл:
пока <имя документа> не кончился
нц
	<команды>
кц
13. Дан алгоритм Архивариуса для обработки двух документов сразу (рис. 7). Какую операцию со множествами реализует этот алгоритм, если результат работы находится в множестве B.
1) объединение множеств слов двух документов
2) пересечение множеств слов двух документов

3) разность между множествами слов документа №1 и документа №2 
4) разность между множествами слов документа №2 и документа №1
5) симметричная разность между множествами слов документа №2 и документа №1создать пустое множество А
пока документ №1 не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	добавить в множество А элемент word
кц
создать пустое множество В
пока документ №2 не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	если word принадлежит A то
		добавить в множество B элемент word
	иначе
		добавить в множество А элемент word
	кв
кц

Рисунок 7
14. Какую задачу решает алгоритм Архивариуса (рис. 8), если результатом работы является множество B.
1) определяет слова, которые встречались в документе 3 или более раза
2) находит те слова, которые встречались в документе ровно 3 раза
3) определяет слова, которые встречались в документе ровно 2 раза
4) формирует набор слов, которые встречались в документе четное число раз
5) находит слова, которые встречались в документе нечетное число разсоздать пустое множество А
создать пустое множество B
пока документ не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	если word принадлежит A то
		если word принадлежит B то
			удалить в множестве B элемент word
		иначе
			добавить в множество B элемент word
		кв	
	иначе
		добавить в множество А элемент word
		добавить в множество B элемент word
	кв
кц

Рисунок 8
15. Имеется алгоритм для Архивариуса (рис. 9). Что будет находиться в множествах A и B после применения этого алгоритма к тексту, изображенному на рисунке 10.
1) A = {говорил, я, тебя, отвечает, ему, попугай}; B = {попугаю, попугай}
2) A = {говорил, я, тебя, отвечает, ему, попугай}; B = {попугаю}
3) A = {говорил, я, тебя, отвечает, ему, попугай, попугаю}; B = {попугаю, попугай}
4) A = {говорил, я, тебя, отвечает, ему}; B = {попугаю}
5) A = {говорил, я, тебя, отвечает, ему}; B = {попугаю, попугай}создать пустое множество А
создать пустое множество B
пока документ не кончился
нц
	прочитать слово в переменную word
	если word принадлежит A то
		удалить из множества А элемент word
		если word принадлежит B то
			удалить из множества B элемент word
		иначе
			добавить в множество B элемент word
		кв	
	иначе
		добавить в множество А элемент word
	кв
кц

[image: ]Рисунок 9
Рисунок 10
16. Проанализируйте программy, приведенную в таблице 2. Определите количество целых чисел из промежутка от 0 до 10, включая границы, для которых будет напечатано слово «OK». 
1) 3		2) 4	3) 5	4) 6	5) 7
	Паскаль
	Python
	С++

	var x: integer;
begin
	readln(x);
	if x mod 2 <> 0 then
		if x > 5 then
			writeln('NO')
		else
			writeln('OK')
	else
		if x <= 7 then
			writeln('OK')
end.
	x = int(input())
if x % 2 != 0:
	if x > 5:
		print('NO')
	else:
		print('OK')
else:
	if x <= 7:
		print('OK')
	#include <iostream>
using namespace std; 
void main() {
	int x;
	cin >> x;
	if (x % 2 != 0)
		if (x > 5)
			cout << 'NO';
		else
			cout << 'OK';
	else
		if (x <= 7)
			cout  << 'OK';
}


Таблица 2
17. Требуется вычислить res = |x|, не используя функцию abs(). В таблице 3 приведено несколько фрагментов программ для решения поставленной задачи. Определите, в каких фрагментах результат будет вычислен верно. Считайте, что все используемые переменные имеют вещественный тип данных и описаны корректно, а их значения принадлежат промежутку [-100; 100]. Все необходимые библиотеки подключены. 
1) только I	2) только I и II	3) только II и III	4) только I и III	5) I, II и III
	Паскаль
	Python
	С++

	Фрагмент I

	if x > 0 then
	res := x
else
	res := -x
	if x > 0:
	res = x
else:
	res = -x
	if (x > 0)
	res = x;
else
	res = -x;

	Фрагмент II

	res := sqrt(x * x);
	res = sqrt(x * x)
	res = sqrt(x * x);

	Фрагмент III

	res := integer(x > 0) * x +
	integer(x < 0) * (-1) * x;
	res = int(x > 0) * x +
		int(x < 0) * (-1) * x
	res = int(x > 0) * x +
		int(x < 0) * (-1) * x;


Таблица 3
18. Определите, какая задача решается фрагментом программы в таблице 4. Все используемые переменные имеют целый тип данных и описаны корректно. Результат работы находится в переменной p.
1) из числа x исключаются цифры, равные минимальной	
2) из числа x исключаются цифры, равные максимальной
3) строится перевертыш числа x, в котором исключены цифры, равные минимальной
4) строится перевертыш числа x, в котором исключены цифры, равные максимальной
5) вычисляется сумма цифр числа x, за исключением цифр, равных максимальной
	Паскаль
	Python
	С++

	readln(x);
m := x;
y := x;
while y > 0 do begin
	if y mod 10 < m then
		m := y mod 10;
	y := y div 10;
end;
p := 0;
s := 1;
while x > 0 do begin
	if x mod 10 <> m then
	begin
		p := p +x mod 10 * s;
		s := s * 10;
	end;
	x := x div 10;
end;
writeln(p);
	x = int(input())
m = x
y = x
while y:
	if y % 10 < m:
		m = y % 10
	y //= 10
p = 0
s = 1
while x:
	if x % 10 != m:
		p += x % 10 * s
		s *= 10
	x //= 10
print(p)
	cin >> x;
m = x;
y = x;
while (y) {
	if (y % 10 < m)
		m = y % 10;
	y /= 10;
}
p = 0;
s = 1;
while (x) {
	if (x % 10 != m) {
		p += x % 10 * s;
		s *= 10;
	}
	x /= 10;
}
cout << p;


Таблица 4
19. В таблице 5 дан фрагмент программы для заполнения существующего двумерного массива квадратной формы. Нумерация строк и столбцов в массиве начинается с нуля. Все используемые переменные, а также элементы массива, имеют целый тип данных и описаны корректно. Какой массив будет сформирован в результате выполнения этого фрагмента при n = 3? 
1) 	2) 	3) 	4) 	5) 

	Паскаль
	Python
	С++

	for i := 0 to n – 1 do
	for j := 0 to n – 1 do 
		if i + j = n - 1 then
		        a[i, j] := 2
		else if j + i > n - 1 then
		        	a[i, j] := 3
		       else
			a[i, j] := 1;
	for i in range(n):
	for j in range(n):
		if i + j == n - 1:
		        a[i][j] = 2
		elif j + i > n - 1:
		        a[i][j] = 3
		else:
		        a[i][j] = 1

	for (i = 0; i < n; i++)
	for (j = 0; j < n; j++) 
		if (i + j == n - 1)
		        a[i][j] = 2;
		else if (j + i > n - 1)
		        	a[i][j] = 3;
		       else
			a[i][j] = 1;


Таблица 5
20. В ветеринарной клинике принимают разных животных. В электронном журнале посещений хранится номер обслуженного животного по кодификатору: 0 – кошка, 1 – собака, 2 – хомяк, 3 – попугай и т.д. Всего n видов животных. В одномерном массиве A хранятся номера животных из электронного журнала посещений. В массиве B хранятся названия животных из кодификатора, B[i] содержит название животного с кодом i. Требуется написать программу к решению задачи: «Определить вид животного, который обслуживался реже всего. Если таких животных несколько, то название того вида, который имеет меньший номер по кодификатору.» В программе, написанной для решения этой задачи, «Злой Вирус» перепутал строки. Восстановите правильный порядок строк. Программа с перепутанными строками находится в таблице 6. Все используемые переменные описаны корректно. В массивах A и C хранятся элементы целого типа, в массиве B -  строковые значения. Нумерация элементов массивов начинается с 0. В массиве A находится m элементов, в массивах B и C по n элементов. Укажите в ответе правильный порядок, перечисляя буквы, задающие  номера строк, слитно, без разделителей.
1) GEFBCDA
2) BGCFDCA
3) BGEDCFA
4) GCFBEDA
5) GBEFDCA
	Python
	C++

	(A) print(B[i_min])
(B) i_min = 0
(C) for i in range(m):
(D)     if C[i_min] > C[i]: i_min = i
(E) for i in range(n):
(F)     C[A[i]] += 1
(G) C = [0] * n
	(A) cout << B[i_min];
(B) i_min = 0;
(C) for (i=0; i < m; i++)
(D)    if (C[i_min] > C[i]) i_min = i;
(E) for (i=0; i < n; i++)
(F)     C[A[i]] += 1;
(G) for (i=0; i < n; i++) C[i] = 0;

	Паскаль

	(A) writeln(B[i_min]);
(B) i_min := 1;
(C) for i:=0 to m - 1 do
(D)     if  C[i_min] > C[i] then i_min := i; 
(E) for i:=0 to n - 1 do
(F)     C[A[i]] := C[A[i]] + 1;
(G) for i:=0 to n - 1 do C[i] := 0;


Таблица 6
21. Дан фрагмент программы (таблица 7) реализации пузырьковой сортировки. Однако, в ней присутствует неэффективность. Имеются лишние сравнения элементов в уже отсортированной части массива. Сколько лишних сравнений будет произведено в массиве из 8 элементов. Все используемые переменные, а также элементы сортируемого массива, имеют целый тип и описаны корректно. Нумерация элементов в массиве начинается с нуля. Всего в массиве n элементов.
1) 7		2) 21	3) 28	4) 35	5) 42
	Паскаль
	Python
	С++

	right := n - 1;
left := 0;
while left < right do begin
	for i := n - 2 downto 0 do
		if a[i] > a[i + 1] then
		begin
		    temp := a[i];
		    a[i] := a[i + 1];
		    a[i + 1] := temp;
		end;
	left := left + 1;
end;
	right = n – 1
left = 0
while left < right:
	for i in range(n - 2, -1, -1):
		if a[i] > a[i + 1]:
			temp = a[i]
			a[i] = a[i + 1]
			a[i + 1] = temp
	left += 1
	right = n - 1;
left = 0;
while (left < right) {
	for (i = n – 2; i >= 0; i--)
		if (a[i] > a[i + 1]) {
			temp = a[i];
			a[i] = a[i + 1];
			a[i + 1] = temp;
		}
	left += 1;
}


Таблица 7
22. Требуется разложить натуральное число x (x > 1) на простые множители с указанием кратности множителей. Например, для числа 360 должно быть выведено 2^3 * 3^2 * 5 (знак ^ означает возведение в степень, * - умножение). Имеется программа (таблица 8) для решения поставленной задачи. Однако в ней пропущено условие цикла. Вам даны также варианты для условия цикла (таблица 9). Определите, сколько из предложенных условий позволят решить поставленную задачу.
1) 0		2) 1	3) 2	4) 3	5) 4
	Паскаль
	Python
	С++

	readln(x);
k := 0;
p := 2;
while ??? do 
	if x mod p = 0 then begin
		k := k + 1;
		x := x div p;
	end
	else begin
		if k = 1 then
		    write(p, ' * ')
		else if k > 1 then
		    write(p, '^',  k, ' * '); 
		k := 0;
		p := p + 1;
	end;
if k = 1 then
	writeln(p)
else if k > 1 then
	writeln(p, '^', k);
	x = int(input())
k = 0
p = 2
while ???:
	if x % p == 0:
		k += 1
		x //= p
	else:
		if k == 1:
		    print(p, end=" * ")
		elif k > 1:
		    print(p, "^", k, 
			sep="", 
			end = " * ") 
		k = 0
		p += 1
if k == 1:
	print(p)
elif k > 1:
	print(p, "^", k, sep="")
	cin >>x;
k = 0;
p = 2;
while (???) 
	if (x % p == 0) {
		k++;
		x /= p;
	}
	else {
		if (k == 1)
		    cout << p << " * ";
		else if (k > 1)
		    cout << p << "^" <<
			 k << " * "; 
		k = 0;
		p++;
	}
if (k == 1)
	cout << p << endl;
else if (k > 1)
	cout << p << "^" << 
			k << endl;


Таблица 8
	Паскаль
	x >= 1
	x > 1
	x > p
	p = x + 1
	p <> x

	Python
	x >= 1
	x > 1
	x > p
	p == x + 1
	p != x

	C++
	x >= 1
	x > 1
	x > p
	p == x + 1
	p != x


Таблица 9
23. Дан ряд фрагментов программы (таблица 10). В них используется одномерный массив A и переменная n, в которой хранится количество актуальных элементов массива А. Нумерация элементов в массиве начинается с нуля. Считая, что массив A  используется для работы со стеком, сопоставьте эти фрагменты программы и операции со стеком, используя обозначения: push – добавление элемента в стек; pop – удаление элемента из стека; top – взятие элемента с вершины стека; not_empty – проверка, возвращающая истину, если стек не пуст; empty – проверка, возвращающая истину, если стек пуст. Считайте, что памяти под массив выделено достаточно и переполнение стека произойти не может. В Python – в качестве массива используется список A.
1) I – empty, II – push, III – top и pop, IV – not_empty	
2) I – empty, II – push, III – pop, IV – not_empty	
3) I – not_empty, II – pop, III – push, IV – empty
4) I – empty, II – top, III – pop, IV – not_empty
5) I – not_empty, II – top и pop, III – push, IV – empty 
	Номер фрагмента
	Паскаль
	Python
	С++

	I
	if n == 0 then …
	if n == 0:
	…
	if (n == 0) …

	II
	A[n] := x;
inc(n);
	A = A +[x]
n += 1
	A[n++] = x;

	III
	x := A[n – 1];
dec(n);
	x = A[n – 1]
A.pop()
n = n - 1
	x = A[--n];

	IV
	if n <> 0 then …
	if n != 0:
	…
	if (n != 0) …


Таблица 10
24. Требуется написать программу к решению задачи «На площади находятся люди, по 1 человеку на каждый квадратный метр. Известен статус инфицированности (инфицирован или нет) для каждого человека на площади. Нужно определить статус инфицированности через N часов, если известно, что за 1 час каждый инфицированный заражает по 1 человеку, стоящему рядом, в направлениях север, восток, юг, запад. Каждый вновь инфицированный через час снова заразит своих соседей. В качестве исходных данных подаются: двумерный массив исходной инфицированности людей на площади и количество часов N в течении которых происходит заражение. Результатом работы является измененный массив инфицированности.» Выберите подходящую структуру данных для эффективного решения данной задачи.
1) очередь	
2) дерево	
3) хеш-таблица	
4) нейросеть		
5) множество
25. Заполните пропуски в программе (таблица 11) так, чтобы при её запуске создавалось изображение стрелочки, направленной вверх, (рис. 11) и рисование происходило в стиле ACSII-арт c помощью символа * (звездочка). На рисунке одна клеточка соответствует одному символу. Диагональные линии стрелки при любых значениях k должны быть наклонены под углом 45 градусов к основной линии стрелки. При заполнении промежутков используйте команды из таблицы 12. В ответе перечислите номера команд в порядке их появления в тексте программы в местах пропусков, обозначенных знаками вопросов. Каждые три знака вопроса соответствуют одной команде. Необязательно использовать все команды из таблицы 12, так же можно вставлять одну и ту же команду несколько раз.
1) II, V, I, V, I, V	
2) II, I, V, I, V, I	
3) III, I, II, I, II, I
4) III, II, IV, II, IV, II	
5) III, I, IV, I, IV, I
[image: ]Рисунок 11
	Паскаль
	Python
	С++

	procedure my_print(k: integer; 			ch: char); 
var i: integer;	
begin
	for i := 1 to k do 
		write(ch);
end;
procedure one(i, n: integer); 
var indent : integer;
begin
	indent := n div 2 - i;
	???
	if i = 0 then
		write('*')
	else begin
		???
		???	
		???
		???	
		???
	end;
	writeln;
end;
var k, m, i, n : integer;
begin
	readln(k, m);
	n := 2 * k – 1;
	for i := 0 to k – 1 do
		one(i, n);
	for i := 0 to m – 1 do
		one(0, n);
end.
	def my_print(k, ch):
	for i in range(k):
		print(ch, end="")

def one(i, n):
	indent = n // 2 - i
	???
	if i == 0:
		print("*", end="")
	else:
		???
		???	
		???
		???	
		???	
	print()

k = int(input())
m = int(input())
n = 2 * k - 1
for i in range(k):
	one(i, n)
for i in range(m):
	one(0, n)

	#include <iostream>
using namespace std;
void my_print(int k, char ch){
	for (int i  = 0; i < k; i++)
		cout << ch;
}
void one(int i, int n) {
	int indent = n / 2 - i;
	???
	if (i == 0)
		cout << '*';
	else {
		???
		???	
		???
		???	
		???
	}		
	cout << endl;
}
void main() {
	int k, m, i, n;
	cin >> k >> m;
	n = 2 * k - 1;
	for (i = 0; i < k; i++)
		one(i, n);
	for (i = 0; i < m; i++)
		one(0, n);
}


Таблица 11
	Номер команды
	Паскаль
	Python
	С++

	I
	write('*');
	print("*", end="")
	cout << '*';

	II
	write(' ');
	print(" ", end="")
	cout << ' ';

	III
	my_print(indent, ' ');
	my_print(indent, " ")
	my_print(indent, ' ');

	IV
	my_print(i - 1, ' ');
	my_print(i - 1, " ")
	my_print(i - 1, ' ');

	V
	my_print(i div 2 + 1, '*');
	my_print(i // 2 + 1, "*")
	my_print(i / 2 + 1, '*');


Таблица 12
Международная олимпиада учителей-предметников «ПРОФИ-2020»
Информатика. Вариант 2

Составитель: О.И. Перескокова
26. 
2

27. Даны три рекурсивные функции (таблица 13). Для каждой функции кроме ее описания указан способ ее вызова в основной программе. Какие из приведенных функций позволяют решить задачу вычисления суммы натуральных чисел от 1 до n (s = 1 + 2 + 3 + … + n) для любого натурального числа n (n ≤ 1000). 
1) только I	2) только I и II	3) только II и III	4) только I и III	5) I, II и III
	Паскаль
	Python
	С++

	Фрагмент I

	function s1(k: longint): longint; 
begin
	if k = 0 then 
		s1 :=  0
	else
		s1 := k + s1(k – 1);
end;
{вызов в основной программе}
writeln(s1(n));
	def s1(k):
	if k == 0:
		return 0
	else:
		return k + s1(k – 1)


# вызов в основной программе
print(s1(n))
	int s1(int k) {
	if (k == 0)
	   return 0;
	else
	   return k + s1(k – 1);
}

// вызов в основной программе
cout << s1(n);

	Фрагмент II

	function s2(left, right: longint): 
		 	              longint; 
var mid : longint;
begin
	if left < right then begin
	    mid := (left + right) div 2;
	    s2 := s2(left, mid) + 
	             s2(mid + 1, right)
	end
	else 
	    s2 := left;
end;
{вызов в основной программе}
writeln(s2(1, n));
	def s2(left, right):
	if left < right:
		mid = (left + right) // 2
	    	return s2(left, mid) + \
		  	s2(mid + 1, right)
	else:
		return left





# вызов в основной программе
print(s2(1, n))
	int s2(int left, int right) {
	if (left < right) {
		int mid = (left + right) / 2;
		return  s2(left, mid) + 
		         	s2(mid + 1, right);
	}
	else 
		return left;
}



// вызов в основной программе
cout << s2(1, n);

	Фрагмент III

	function s3(i, k: longint): 
				longint;
begin	
	if i = k then
		s3 := k
	else
		s3 := s3(i + 1, k) + i;
end;
{вызов в основной программе}
writeln(s3(1, n));
	def s3(i, k):
	if i == k:
		return k
	else:
		return s3(i + 1, k) + i



# вызов в основной программе
print(s3(1, n))
	int s3(int i, int k) {
	if (i == k)
		return k;
	else
		return s3(i + 1, k) + i; 
}


// вызов в основной программе
cout << s3(1, n);


Таблица 13
28. Черепашка живет на квадратном поле размером 4 х 4 клеточки. Она может двигаться только вправо или вниз. В одной из клеток поля находится открытый канализационный люк (см. рис. 12). Эта клетка на рисунке отмечена кругом, ее Черепашка избегает, потому что она небезопасна. Сколько различных безопасных путей есть у Черепашки, чтобы из левого верхнего угла попасть в правый нижний угол?
1) 9		2) 11	3) 12	4) 20	5) 32
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