Вариант 1
1. У какого из этих организмов в жизненном цикле преобладает дикариотическая фаза?
А) фитофтора;  
Б) шампиньон; 

В) ризобиум;  
Г) аспергилл;  

Д) мучнистая роса.
Комментарий: Вопрос на знание признаков отделов грибов и представителей этих отделов. Преобладание дикариотической фазы характерно для отдела базидиомицетов. Среди перечисленных грибов к этому отделу относится шампиньон.

2. У какой из этих водорослей в жизненном цикле отсутствуют подвижные (жгутиковые) стадии?
А) порфира;   

Б) ульва;

В) фукус; 
Г) ламинария; 
Д) диктиота. 
Комментарий: Вопрос на знание признаков отделов водорослей и представителей этих отделов. Одним из важнейших таких признаков является наличие жгутиковых стадий, а также число и строение жгутиков. Полное отсутствие таких стадий характерно для отдела красных водорослей. Среди перечисленных родов к этому отделу принадлежит порфира.

3. У какого из этих растений спорангии образуются на нижней стороне листа?
А) пеллия налистная;  

Б) щитовник шартрский;  

В) дикранум прутьевидный; 

Г) селягинелла селяговидная;  

Д) полушник озерный.
Комментарий: Вопрос на знание признаков отделов высших растений и их представителей. Расположение спорангиев на нижней стороне листа характерно для большинства растений макрофильной линии эволюции: отделов папоротникообразных, покрытосеменных и большей части голосеменных. У мохообразных спорангии имеют терминальное расположение (на ножке спорофита),  у плауновидных – на верхней стороне листа. Среди предложенных вариантов ответов пеллия и дикранум – мохообразные, селягинелла и полушник – плауновидные. Щитовник – папоротникообразное.

4. В какой группе все виды – сциофиты:

А) кислица обыкновенная, копытень европейский, цирцея;

Б) крапива двудомная, лопух большой, одуванчик лекарственный;

В) герань лесная, лобазник вязолистный, горец птичий;

Г) пустырник пятилопастный, душица обыкновенная, медуница неясная;
Д) звездчатка средняя, подорожник большой, кровохлебка лекарственная.
Комментарий: Вопрос на знание экологических групп растений и экологических особенностей массовых видов. Сциофиты - виды, у которых фотосинтез начинает преобладать над дыханием уже при низких уровнях освещенности, но ингибируется ярким светом. Альтернативное название группы – тенелюбивые. Сциофиты - характерный компонент темнохвойных лесов. Среди предложенных видов сциофитами и спутниками ели являются виды из первой группы – кислица, копытень и цирцея.

5. Низинное болото – это сообщество:
А) фанерофитов–мезофитов; 

Б) гемикриптофитов-гигрофитов; 

В) терофитов-ксерофитов; 

Г) гемикриптофитов-мезофитов; 

Д) хамефитов-психрофитов.
Комментарий: Вопрос на знание жизненных форм и экологических групп растений, а также на знание экобиоморфного состава фитоценозов. В переувлажненных, богатых минеральными веществами условиях низинного болота преобладают растения из экологической группы гигрофитов. Это многолетние виды, надземная часть которых на зиму отмирает, но зимующие почки сохраняются на корневищах под опадом – представители жизненной формы гемикриптофитов.

6. В какой из этих частей растения отсутствуют проводящие пучки?
А) лист осины; 

Б) цветоножка тюльпана;

 
В) плод мака; 
Г) конус нарастания мятлика; 

Д) черешок листа липы
Комментарий: Вопрос на знание анатомии растений. У сосудистых растений все тело пронизано проводящими пучками. Исключение составляют только меристемы. В данном случае – конус нарастания мятлика.

7. Выберите группу, в которой все культуры имеют южноамериканское происхождение:
А) кукуруза, картофель, томат; 

Б) пшеница, какао, перец чили; 

В) овес, кофе, папайя; 

Г) финиковая пальма, арбуз, просо; 

Д) ваниль, тыква, гаолян.
Комментарий: Вопрос на знание центров происхождения культурных растений. В данном случае имеют южноамериканское происхождение растения группы «кукуруза, картофель и томат».

8. Личинка современных низших многоклеточных животных – губок и книдарий:

А) бластея;

Б) гастрея;

В) фагоцителла;

Г) паренхимула;
Д) сцифазоа.
Комментарий: Паренхимула – стадия развития с плотным зачатком энтодермы имеется в развитии губок и книдарий, которые относятся низшим многоклеточным. Гастрея – гипотетический предок всех многоклеточных животных по Геккелю. Фагоцителла – по Мечникову стадия развития образующаяся путём заползания отдельных клеток стенки колонии внутрь. Сцифозоа – латинское название сцифоидных медуз. 

9. Чешуя хрящевых рыб:

А) ктеноидная;

Б) плакоидная;
В) циклоидная;

Г) космоидная;

Д) одонтоидная.
Комментарий: Все остальные типы чешуй, кроме одонтоидной, есть только у костных рыб. Одонтоидной нет ни у кого.

10.  К группе Anamnia относятся:
А) круглоротые, рыбы, земноводные;   
Б) круглоротые, земноводные, пресмыкающиеся;

В) земноводные, пресмыкающиеся, рыбы;

Г) пресмыкающиеся, круглоротые, рыбы;

Д) пресмыкающиеся, птицы, земноводные.
Комментарий: К группе Anamnia относятся организмы, чьё развитие связано с водной средой обитания и имеющие личиночную стадию.
11. Эволюционное направление в палеонтологии сформировано:
А) И.И. Мечниковым;

Б) В.О. Ковалевским; 
В) А.О. Ковалевским;

Г) Н.А. Северцовым;

Д) К. Бэром.
12. Относительно органов дыхание насекомых, какое утверждение наиболее правильно:

А) в коже насекомых развивается большое количество капилляров, которые и выполняют дыхательную функцию;

Б) для дыхания служит сложно развитая система трахей, образующихся у зародышей в виде глубоких впячиваний мезодермы;

В) для дыхания служит развитая система трахей, образующихся у зародышей в виде глубоких впячиваний энтодермы;

Г) органы дыхания представлены рядом модификаций типичных ктенидиев;

Д) дыхательную функцию выполняют трахеи и трахеолы, развивающиеся у зародышей в виде впячиваний эктодермы. 
Комментарий: Органы дыхания насекомых имеют эктодермальное происхождение.
13. В состав тазового пояса у представителей отряда Бесхвостые входят:

А) чешуйчатые, подвздошные и седалищные кости;


Б) седалищные, крыловидные кости и лобковый хрящ;

В) лобковый хрящ, подвздошные и клиновидные кости

Г) седалищные, подвздошные кости и лобковый хрящ;  
Д) чешуйчатые, клиновидные и крыловидные кости.
Комментарий: Тазовый пояс наземных позвоночных представлен седалищными, лобковыми и подвздошными костями.
14. Озёрная чайка относится к отряду:
А) Крачкообразные;

Б) Оляпкообразные;

В) Ржанкообразные; 
Г) Журавлеобразные;

Д) Чайкообразные.
Комментарий: «А» и «Б» не существует в природе. Журавлеобразные не включают чайку.
15. Венечный шов черепа образован соединением:
А) теменных костей между собой;

Б) височной и теменной костей;

В) теменных костей и затылочной кости; 

Г) теменных костей и лобной кости; 
Д) височной и затылочной костей.
Комментарий: Кости крыши черепа соединяются между собой при помощи швов. Медиальные края теменных костей соединяет сагиттальный шов, височная кость соединяется с теменной – чешуйчатым швом, теменные кости и затылочная – ламбдовидным швом, теменные кости и лобная – венечным швом.  
16. Первичные лимфоидные органы включают:
А) селезёнку и лимфатические узлы;

Б) тимус и костный мозг; 
В) лимфатические узлы и миндалины; 

Г) тимус и селезёнку; 

Д) миндалины и костный мозг.
Комментарий: По функциям лимфоидные органы подразделяются на первичные и вторичные. В первичных лимфоидных органах образуются, развиваются и созревают иммунные клетки. К ним относятся тимус и костный мозг. Остальные органы – вторичные, к этим органам иммунные клетки мигрируют.
17. Правильной характеристикой фазы быстрого сна является:
А) на ЭЭГ преобладают высокочастотные колебания; 
Б) в эту фазу отсутствуют сновидения; 

В) спящий человек полностью неподвижен; 

Г) ЧСС постоянно поддерживается на низком уровне; 

Д) продолжительность фазы 80-90 минут.
Комментарий: Быстрый сон (парадоксальный сон, стадия быстрых движений глаз) – вторая фаза сна, следует за медленным сном, длится 10-15 минут. В этот период электрическая активность мозга сходна с состоянием бодрствования. В эту фазу спящий человек видит сны.  
18.  В какой части спинного мозга, отмеченной цифрой, локализуются ядра симпатических нервов?                                                           

А) 1;                         
Б) 2; 

В) 3; 

Г) 4; 

Д) 5.
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Комментарий: Ядра симпатических нервов располагаются в боковых рогах серого вещества грудного и поясничного отделов спинного мозга. Цифрами на рисунке отмечены: 1- задние корешки; 2 – передние корешки; 3 – передние рога; 4 – боковые рога; 5 – задние рога. 
19. Четверохолмие является структурой:
А) мозжечка; 
Б) продолговатого мозга; 

В) среднего мозга; 
Г) промежуточного мозга; 

Д) больших полушарий.
Комментарий: Вопрос на знание структур отделов головного мозга. Четверохолмие является структурой среднего мозга и состоит из верхнего и нижнего двухолмия. 
20. Азотсодержащими органическими веществами плазмы крови не являются:
А) мочевина, пируват, креатинин; 
Б) фосфолипиды, мочевина, холестерин; 

В) лактат, глюкоза, креатинин; 
Г) пируват, лактат, холестерин;  
Д) фосфолипиды, глюкоза, мочевина.
Комментарий: Азотсодержащими органическими соединениями плазмы крови являются мочевина, мочевая кислота, креатинин, аминокислоты, полипептиды. Следовательно, пируват, лактат, холестерин – безазотистые соединения. 
21. Рецепторы, воспринимающие вращательные перемещения человека, расположены в структуре уха, обозначенной цифрой:

А) 1; 
Б) 2; 

В) 3; 

Г) 4; 

Д) 5.
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Комментарий: Вращательные перемещения человека воспринимают рецепторы, расположенные в полукружных каналах, которые отмечены цифрой 2. 
22. Барон, пэр Франции, член Французской академии, создатель факультета естественных наук в Парижском университете, основываясь на принципах «корреляции органов», разработал метод реконструкции ископаемых форм по сохранившимся фрагментам скелета. Кто это?

А) Кено Люсьен Клод;

Б) Жоффруа Сент-Илер;

В) Кювье Жорж; 
Г) Линней Карл;

Д) Львов Андре Мишель.
Комментарий: Только Кювье из всех перечисленных «настоящий» теоретик-палеонтолог.

23. Девиация – это:

А) эволюционное уклонение в развитии органа на средних стадиях его формирования; 
Б) автономизация онтогенеза;

В) синоним неотении;

Г) фетализация;

Д) широкая адаптивная радиация.

Комментарий: Девиация в переводе с латинского «отклонение»
24. Арогенная эволюция чередуется с периодами аллогенной эволюции во всех группах. Кто сформулировал это правило?

А) И.И Шмальгаузен; 
Б) А.Н. Северцов;

В) Л.С. Берг;

Г) Ч. Р. Дарвин;

Д) Э. Майр.
Комментарий: Согласно правилу Шмальгаузена в большинстве филогенетических ветвей наблюдается чёткое чередование фаз преобразований организации в филогенезе – эволюция крупного таксона начинается с ароморфоза, затем таксон переходит к алломорфозу.
25. Относительно малочисленные виды или сообщества, находящиеся в противоречии с современными условиями существования, называются: 

А) реликтами; 
Б) эндемиками;

В) вымирающими видами;

Г) симпатрическими видами;

Д) парапатрическими видами.
Комментарий: Рели́кты (лат. Relictum – остаток), входящие в состав растительного или животного мира данного региона как пережитки флоры и фауны прошлых геологических эпох и находящиеся в некотором несоответствии с современными условиями.

26. Венецианский купец 13 века, доставивший в Европу из Азии неизвестные до сих пор растения и животных:

А) М. Поло; 
Б) Д. Рей;

В) Ж. Турнефор;

Г) К Клюзий;

Д) Г.А. Глизон.
Комментарий: М. Поло первый совершил невероятный по дальности и длительности поход на Восток в 13 веке. Монголия, Китай, Япония, Юго-Восточная Азия, Персия.
27.  Сукцессия – это: 

А) происходящая во времени смена одного биоценоза другим; 
Б) форма, в которой вегетативное тело растения находится в гармонии с внешней средой;

В) наиболее богатые в видовом отношении биоценозы;

Г) система взаимодействия экологических ниш видов;

Д) изолированность в пространстве некоторых популяций.
28. Укажите количество хромосом и количество ДНК, характерное для стадии формирования овотиды:
А) 2n2c; 
Б) 2n4c;

В) 4n4c;

Г) 1n2c;

Д) 1n1c.
Комментарий: Овотида формируется в стадию созревания в результате М II, следовательно, имеет набор 1n1c
29. К фотосинтетическим пигментам относятся:
А) цитохромы; 
Б) фикобилины;
В) люциферины;

Г) флавоноиды;

Д) гемоглобины.
 

Комментарий: Цитохромы катализируют окислительно-восстановительные реакции в клетке; фикобилины – фотосинтетические пигменты водорослей и цианобактерий; люциферины – органические соединения, участвующие в биолюминесценции; флавоноиды – пигменты, придающие разнообразную окраску растительным тканям; гемоглобин – дыхательный пигмент.    
30. От скрещивания двух растений томата получено расщепление: 208 высоких растений с гладким эндоспермом, 9 – высоких с шероховатым эндоспермом, 6 – низких с гладким эндоспермом и 195 – низких с шероховатым эндоспермом. Расстояние между генами, отвечающими за эти признаки, равно:
А) 1,08 М; 
Б) 36 М;

В) 0,036 М;

Г) 3,6 М;

Д) 10,8 М.
 

Комментарий: Расстояние между генами (частота кроссинговера) определяется как отношение числа всех кроссоверных организмов (9+6=15) к общему числу потомков (208+9+6+195=418) умноженное на 100%. Результат 3,6%. Морганида – единица расстояния между сцепленными генами, равная 1% кроссинговера, следовательно, ответ 3,6М.
Вариант 2
1. У какого из этих организмов в жизненном цикле преобладает дикариотическая фаза?
А) фитофтора; 
Б) осенний опенок;  

В) ризобиум;  
Г) пеницилл;  

Д) мучнистая роса.
2. Комментарий: Вопрос на знание признаков отделов грибов и представителей этих отделов. Преобладание дикариотической фазы характерно для отдела базидиомицетов. Среди перечисленных грибов к этому отделу относится осенний опенок.

3. У какой из этих водорослей в жизненном цикле отсутствуют подвижные (жгутиковые) стадии?
А) ламинария;  
Б) алария;

В) фукус; 
Г) родимения; 
Д) диктиота. 

Комментарий: Вопрос на знание признаков отделов водорослей и представителей этих отделов. Одним из важнейших таких признаков является наличие жгутиковых стадий, а также число и строение жгутиков. Полное отсутствие таких стадий характерно для отдела красных водорослей. Среди перечисленных родов к этому отделу принадлежит родимения.

4. У какого из этих растений спорангии образуются на верхней стороне листа?
А) пеллия налистная;  

Б) щитовник шартрский; 

В) дикранум прутьевидный; 

Г) селягинелла селяговидная;  

Д) голокучник трехраздельный.
Комментарий: Вопрос на знание признаков отделов высших растений и их представителей. Расположение спорангиев на верхней стороне листа характерно для отдела плауновидных - представителя микрофильной линии эволюции. У мохообразных спорангии имеют терминальное расположение (на ножке спорофита),  у папоротникообразных – на нижней стороне листа (в большинстве случаев). Среди предложенных вариантов ответов пеллия и дикранум – мохообразные, селягинелла – плауновидное. Щитовник и голокучник – папоротникообразные.
5. В какой группе все виды – гелиофиты:

А) герань лесная, копытень европейский, медуница неясная;

Б) цикорий обыкновенный, лопух большой, одуванчик лекарственный;

В) кислица обыкновенная, лобазник вязолистный, горец птичий;

Г) пустырник пятилопастный, душица обыкновенная, цирцея;

Д) звездчатка средняя, подорожник большой, крапива двудомная.

Комментарий: Вопрос на знание экологических групп растений и экологических особенностей массовых видов. Гелиофиты - виды, у которых фотосинтез преобладать над дыханием  при высоких уровнях освещенности, не ингибируется ярким светом. Альтернативное название группы – светолюбивые. Гелиофиты -  характерный компонент лугов. Среди предложенных групп только гелиофиты – цикорий, лопух и одуванчик.

6. Сфагновое болото – это сообщество:
А) фанерофитов–мезофитов; 

Б) гемикриптофитов-гигрофитов; 

В) терофитов-ксерофитов; 

Г) гемикриптофитов-мезофитов; 

Д) хамефитов и гемикпиптофитов - оксилофитов.
Комментарий: Вопрос на знание жизненных форм и экологических групп растений, а также на знание экобиоморфного состава фитоценозов. В переувлажненных, крайне бедных минеральными веществами условиях сфагнового болота преобладают растения из экологической группы оксилофитов. Это многолетние виды, надземная часть которых на зиму отмирает, или же сохраняется под покровом снега – представители жизненных форм гемикриптофитов и хамефитов.

7. В какой из этих частей растения отсутствуют проводящие ткани?
А) лист дуба; 

Б) плодоножка груши; 

В) плод гороха; 
Г) зона деления корня рогоза; 

Д) луб сосны.
Комментарий: Вопрос на знание анатомии растений. У сосудистых растений все тело пронизано проводящими пучками. Исключение составляют только меристемы. В данном случае – зона деления корня рогоза.

8. Выберите группу, в которой все культуры имеют южноамериканское происхождение
А) кукуруза, картофель, ананас;

 
Б) пшеница, какао, перец чили; 

В)  овес, кофе, папайя; 

Г) финиковая пальма, арбуз, просо; 

Д) ваниль, тыква, гаолян.
Комментарий: Вопрос на знание центров происхождения культурных растений. В данном случае все виды в группе «кукуруза, картофель и ананас» имеют южноамериканское происхождение.
8. Млекопитающие как отдельная группа обособились в:
А) меловом периоде;

Б) триасовом периоде; 
В) юрском периоде;

Г) третичном периоде;

Д) силурийском периоде.

Комментарий: Группа млекопитающих обособились в триасовом периоде.

9. Позвоночник большинства рептилий представлен:
А) опистоцельными позвонками;

Б) процельными позвонками; 
В) амфицельными позвонками;

Г) гетероцельными позвонками;

Д) диплазиоцельными позвонками.
Комментарий: Процельные позвонки имеют вогнутую поверхность спереди и выпуклую сзади. Они свойственны большинству бесхвостых амфибий и рептилий.

10. Относительно органов выделения насекомых, какое утверждение наиболее правильно:

А) функции органов выделения выполняют мальпигиевы сосуды, отходящие от пищевого канала; 

Б) к органам выделения относятся в первую очередь мальпигиевы сосуды, но кроме них выделительную роль играют многочисленные трахеи, ветвящиеся в паренхиме;

В) к органам выделения относятся в первую очередь мальпигиевы сосуды, но кроме них выделительную роль играет жировое тело, развитое у насекомых ещё сильнее, чем у многоножек;

Г) функцию органов выделения выполняют мальпигиевы сосуды, жировое тело, перикардиальные клетки и фагоцитарные органы в виде особых скоплений амёбоидных клеток;
Д) функцию выделения выполняют мальпигиевы сосуды, эктодермальная задняя кишка, ректальные железы и, особенно, люцеферин.
Комментарий: Ответ под буквой «Г» наиболее полно перечисляет все выделительные структуры.

11. «Закон зародышевого сходства» сформулировал: 

А) А. Уоллес;

Б) В.О. Ковалевский;

В) К.М. Бэр; 
Г) Э. Геккель;

Д) Ж. Кювье.
Комментарий: Именно К.М. Бэр установил, что все зародыши на ранних стадиях сходны, а при дальнейшем развитии приобретают всё больше несходства.

12. Нервная система насекомых представлена:

А) спинной нервной цепочкой;

Б) по типу брюшной нервной цепочки; 
В) системой головных ганглиев;

Г) только брюшными ганглиями;

Д) сенсиллами.
Комментарий: Нервная система насекомых, как и у всех членистоногих, исходно построена по типу брюшной нервной цепочки.

13. Бивни слонов – это:

А) клыки верхней челюсти;

Б) резцы нижней челюсти;

В) клыки нижней челюсти;

Г) резцы верхней челюсти; 
Д) верхние коренные зубы.

Комментарий: Бивни слонов – это два растущих всю жизнь резцы верхней челюсти.

14. Период, характеризующийся началом расцвета древних пресмыкающихся, называется:

А) девонским;

Б) пермским; 
В) силурийским;

Г) каменноугольным;

Д) триасовым.

Комментарий: Именно в пермском периоде происходит адаптивная радиация котилозавров,  достигающая максимума в средней перми. В перми достигают расцвета первоящеры, псевдозухии и птерозавры. 

15. Лямбдовидный шов черепа образован соединением:

А) теменных костей между собой;

Б) височной и теменной костей;

В) теменных костей и затылочной кости; 

Г) теменных костей и лобной кости; 
Д) височной и затылочной костей.
Комментарий: Кости крыши черепа соединяются между собой при помощи швов. Медиальные края теменных костей соединяет сагиттальный шов, височная кость соединяется с теменной – чешуйчатым швом, теменные кости и лобная – венечным швом, теменные кости и затылочная – ламбдовидным швом.  
16. Вторичные лимфоидные органы включают:

А) селезёнку и лимфатические узлы; 
Б) тимус и костный мозг; 
В) лимфатические узлы и костный мозг; 

Г) тимус и селезёнку; 

Д) миндалины и костный мозг.
Комментарий: По функциям лимфоидные органы подразделяются на первичные и вторичные. В первичных лимфоидных органах образуются, развиваются и созревают иммунные клетки. К ним относятся тимус и костный мозг. Остальные органы (селезёнка, лимфатические узлы, миндалины) – вторичные, к этим органам иммунные клетки мигрируют.
17. Правильной  характеристикой состояния сна является:
А) самостоятельно человек может проснуться только во время фазы медленного сна;

Б) сон характерен только для млекопитающих; 

В) сон у человека начинается всегда с фазы медленного сна; 

Г) во время сна ретикулярная формация полностью инактивирована; 

Д) физиологические показатели поддерживаются на постоянном уровне.
Комментарий: У здорового человека сон начинается с фазы медленного сна, которая включает четыре стадии: первая длится 5-10 минут, вторая – 20 минут, третья и четвёртая – 30-45 минут. После этого спящий человек снова возвращается во вторую стадию, за которой следует быстрый сон (около 5 минут). Вся эта последовательность называется циклом. 
18. В какой части спинного мозга, отмеченной цифрой, локализуются ядра мотонейронов?                                                           

А) 1;                         
Б) 2; 

В) 3; 
Г) 4; 

Д) 5.
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Комментарий: Ядра мотонейронов располагаются в передних рогах серого вещества спинного мозга. Цифрами на рисунке отмечены: 1- задние корешки; 2 – передние корешки; 3 – передние рога; 4 – боковые рога; 5 – задние рога.
19. Ориентировочный и сторожевой рефлексы организует:
А) мозжечок; 
Б) продолговатый мозг; 

В) средний мозг; 
Г) промежуточный мозг; 

Д) кора больших полушарий.
Комментарий: Ориентировочный рефлекс (рефлекс «Что такое?») – быстрый поворот глаз, головы на неожиданный звуковой, световой раздражитель; сторожевой рефлекс – повышение тонуса мышц-сгибателей и создание позы готовности к действию. Эти рефлексы организует средний мозг (бугры  четверохолмия).
20. Безазотистыми органическими веществами плазмы крови являются:

А) мочевина, пируват, креатинин; 
Б) фосфолипиды, мочевина, холестерин; 

В) лактат, глюкоза, креатинин; 
Г) пируват, лактат, холестерин;  

Д) фосфолипиды, глюкоза, мочевина.
Комментарий: Азотсодержащими органическими соединениями плазмы крови являются мочевина, мочевая кислота, креатинин, аминокислоты, полипептиды. Следовательно, пируват, лактат, холестерин – безазотистые соединения. 
21. Рецепторы, воспринимающие прямолинейные перемещения человека, расположены в структуре уха, обозначенной цифрой:
А) 1; 
Б) 2; 

В) 3; 

Г) 4; 

Д) 5.
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Комментарий: Прямолинейные перемещения человека воспринимают рецепторы, расположенные в мешочке и маточке преддверия, которое отмечено цифрой 3. 
22. Гетерохрония – это:

А) убыстрение закладки того или иного органа или структуры;

Б) повторение в процессе онтогенеза особенности соответствующих стадий развития предковых форм;

В) смещение времени закладки того или иного органа или структуры; 
Г) топографические смещения места закладки структуры;

Д) синоним филэмбриогенезов.
Комментарий: «Хронос» – время. Только ответ «В» соответствует поставленному вопросу. 
23. Русский биолог-эволюционист, один из основоположников популяционной генетики, ввёл в популяционную биологию концепцию «волн жизни», описывающую внезапное массовое появление, а затем уменьшение численности определённых видов, меняющих концентрацию различных мутаций и генотипов в популяции. Это явление считается одним из факторов эволюции. Кто это?

А) Филипченко Юрий Александрович;

Б) Тимофеев-Ресовский Николай Владимирович;

В) Ромашов Дмитрий Дмитриевич;

Г) Ляпунов Алексей Андреевич;

Д) Четвериков Сергей Сергеевич. 
Комментарий: Колебание численности в природе модифицирует генное разнообразие, то есть количество информации в каналах связи. Об этом писал С.С. Четвериков.

24. Архаллаксис – это:

А) комбинативный путь эволюции;
Б) генетическая гетерогенность популяции;
В) частотный тип возникновения мутаций;
Г) эволюционное изменение в начальных стадиях формообразовательных  процессов или изменения самих зачатков органов; 
Д) мера эффективности и скорости действия естественного отбора, зависящая от ряда факторов, например, от величины давления отбора, то есть степени количественного воздействия. Иначе говоря, адаптивная ценность. 
Комментарий: Архаллаксис – изменение первичных зачатков, то есть начальных стадий формообразовательных процессов.

25. Наличие микоризы следует отнести к явлению:

А) комменсализма; 

Б) аллелопатии;

В) мутуализма;

Г) антибиоза; 

Д) апвеллинга.

Комментарий: Микориза – это симбиоз гифов грибов и корней высших растений. Связь обычно взаимовыгодная (мутуализм).

26. Два вида не могут сосуществовать, если они зависят от одного и того же лимитирующего ресурса – это:

А) правило взаимоприспособленности организмов в биоценозе; 

Б) правило экологического высвобождения;

В) принцип экологической компрессии;

Г) закон конкурентного исключения; 

Д) закон нарушения средних величин.

Комментарий: «Г» - это «правило ниш», предложенное впервые Г.Ф. Гаузе (1934), согласно которому два вида не могут занимать одну и ту же экологическую нишу на данной территории. 
27. На стыках биоценозов увеличивается число видов и особей в них –  это:

А) принцип континуума;

Б) правило экотона или краевого эффекта; 

В) принцип плотной упаковки;

Г) правило приспособления к экстремальным условиям;

Д) принцип биоценотической прерывности.

28. Укажите количество хромосом и количество ДНК, характерное для стадии формирования овоцита II порядка:

А) 2n2c; 
Б) 2n4c;

В) 4n4c;

Г) 1n2c; 

Д) 1n1c.
Комментарий: Овоцит II порядка образуется в фазу созревания при М I, следовательно, имеет набор 1n2c.
29. К фотосинтетическим пигментам относятся:

А) цитохромы; 
Б) каротиноиды;

В) люциферины;

Г) флавоноиды;

Д) гемоглобины.
Комментарий: Цитохромы катализируют окислительно-восстановительные реакции в клетке; фикобилины – фотосинтетические пигменты водорослей и цианобактерий; люциферины – органические соединения, участвующие в биолюминесценции; флавоноиды – пигменты, придающие разнообразную окраску растительным тканям; гемоглобин – дыхательный пигмент.    
30. При скрещивании растений кукурузы с гладкими окрашенными семенами и с морщинистыми неокрашенными семенами получено потомство: 4152 – гладких окрашенных, 149 – морщинистых окрашенных, 152 – гладких неокрашенных и 4166 – морщинистых неокрашенных. Расстояние между генами, отвечающими за эти признаки, равно:

А) 1,0 М; 
Б) 10 М;

В) 0,035 М;

Г) 3,5 М;

Д) 35 М.
Комментарий: Расстояние между генами (частота кроссинговера) определяется как отношение числа всех кроссоверных организмов (149+152=301) к общему числу потомков (4152+149+152+4166=8619) умноженное на 100%. Результат 3,5%. Морганида – единица расстояния между сцепленными генами, равная 1% кроссинговера, следовательно, ответ 3,5М.
